TRUONG DAI HOC VAN LANG

KHOA MOI TRUONG

DE THI, PAP AN/RUBRIC VA THANG DPIEM
THI KET THUC HQC PHAN
Hoc ky 2, nam hoc 2024-2025

I. Thong tin chung

BM-004
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Cach thirc ngp bai:

= SV lam bai trén gidy thi do can bd coi thi phat, gidy thi hop 1¢ phai c6 chit ky va ngay ky

tén cua can bo coi thi VA

= Upload hinh anh bai lam Ién h¢ thong thi cua Truong VA
= Nop lai bai lam trén giay thi cho cac bo coi thi.

1. Format dé thi

- Font: Times New Roman

- Size: 13

- Quy udc dit tén file dé thi:
+ M3 hoc phan_Tén hoc phin_M3 nhom hoc phan TUL De 1
+Ma hoc phan_Tén hoc phan_ M4 nhém hoc phan TUL De 1_Ma dé (Néu sir dung nhiéu

md dé cho 1 lan thi).

2. Giao nhan dé thi

Sau khi kiém duyét dé thi, dap an/rubric. Truéng Khoa/B$ mén giri dé thi, dap an/rubric
vé Trung tdm Khao thi qua email: khaothivanlang@gmail.com bao gom file word va file pdf
(nén lgi va dit mdt khdu file nén) va nhan tin + ho tén ngudi giri qua sd dién thoai
0918.01.03.09 (Phan Nhét Linh).
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IL. CAc yéu ciu ciia dé thi nham dap ing CLO

BM-004

Ky
hi¢u
CLO

Noi dung CLO

Hinh

thire

danh
gia

Trong s6 CLO
trong thanh
phan danh gia
(“e)

Cau hoi
thi so

Lay dir
liéu do
luwong
mirc dat
PLO/PI

0]

2)

3

Q)]

(6)]

(6)

@)

CLO1

Ap dung cac nguyén
ly/co ché cua cac qua
trinh 1y hoc va héa hoc
thuong duoc ung dung
trong cong nghé¢ moi
truong dé xac dinh cac
yéu to anh huong dén
hi€u qua cia ting qua
trinh 1y hoc, héa hoc,
hoéa ly.

Ty
luan

24,3

1,2,3

2,43

CLO2

Ap dung cac nguyén
Iy/co ché cua cac qua
trinh xu 1y sinh hoc,
ly thuyét vé mé hinh
hdéa quéa trinh ting
truong cda vi sinh vat
dé xac dinh cac yéu to
anh huong dén hiéu
qua cua cac qua trinh
sinh hoc trong cong
nghé moi truong.

Tu
luan

36,0

4,5

3,60

PI2.2,A

CLO3

Thiét 1ap phuong an
xéc dinh cac thong sb
dong hoc cua qua
trinh, cac diéu kién
t6i wu doi voi ting
qua trinh 1y hoc, héa
hoc, hoa 1y va sinh
hoc.

Tu
luan

39,8

1,2,3,4,5

3,98

PI8.5,A

111 Noi dung cau héi thi

Ciu 1 (2,0 diém)
Déi véi nguyén 1y hoat dong cta hé théng tuyén ndi trong xur 1y nudce, cho biét:

a. Nguyén 1y tao bot khi va qua trinh ndi ciia cin keo tu trong bé tuyén ndi (0,5 diém).

b. Vai tro cia dong nudc bao hoa khong khi va cau tao ving phan phdi khi (0,5 diém).

c. Co ché va cham va lién két gitra bot khi va bong can (0,5 diém).
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d. Vi sao ving loc (trong bé tuyén ndi can duoc thiét ké theo mo hinh dong chay 1y tudng

(plug-flow) (0,5 diém).
Céu 2 (2,0 diém)

a. Trinh bay cac co ché giit cin trong qua trinh loc nhanh bang vat liéu loc hat (0,25 diém).

b. Cho biét anh hudng cua kich thude hat va tée d6 loc dén hiéu qua loc (0,75 diém).

c. Mgt nha may xur Iy nude sir dung bé loc nhanh c6 chiéu cao 16p vat liéu loc 1a 1,2 m, kich
thudc hat 12 1 mm, tdc d6 loc 14 10 m/h, nuée thd chira ham luong chét ran lo lung ban dau
la co=15 g/m? hé s loc1a A, = 20m~1. Str dung cong thirc c(L) = c,.e~*L dé tinh ndng

d6 can trong nudc sau khi qua 16p loc. (1,0 diém).
Céu 3 (2,0 diém)

a. Trinh bay cic co ché chinh ciia qua trinh keo tu tao bong trong xir Iy nudc bang phén
(nhomy/sit) va co ché xay ra khi sir dung phén qua lidu (gia st trén 30 mg/L) (1,0 diém).

b. Mot nha may xt Iy nude str dung phén nhém Alx(SO4)3.14,2H,0 véi lidu luong 40 mg/L.
Tinh lugng kiém (CaCOs) can trong nude 13 bao nhiéu dé qua tinh keo tu dat hiéu qua. Biét
rang 1 mg/L phén nhom tiéu ton 0,5 mg/L d6 kiém va can du it nhat 10 mg/L kiém sau

phan tng. (1,0 diém).
Ciu 4 (2,0 diém)

a. Trong thuc té xtr 1y nude bang phuong phap sinh hoc, tai sao phan tng bac 1 lai duoc st
dung pho bién dé mo hinh hoa qué trinh phan hay chét hitu co. Trinh bay ¥ nghia thyc tién
ctia md hinh nay vai thiét ké bé bun hoat tinh. (1,0 diém).

b. Mot bé bun hoat tinh hiéu khi khudy tron hoan toan (CSTR) dé xtr 1y nude thai c6 COD
dau vao 1a 300 mg/L va dau ra 1a 50 mg/L. Luu lugng nude can xtr Iy 1a 2,5 triéu L/ngay

dém. Hang s6 tbc do phan Gmg bac 113 0,5 ngay™'. Tinh thé tich cua bé. (1,0 diém).
CAu 5 (2,0 diém)

a. Trong mot hé thong xir 1y nude thai bang phuong phap sinh hoc, viéc chon mo hinh dong
hoc phan ung (bac 0, 1, 2, ..., n, hodc enzyme) can dya trén cac tiéu chi nao (1,0 diém).
b. Puong glucozo dugc cho vao trong thiét bi dang mé co vi sinh vat va ty 1¢ khir dugc do

dac theo thoi gian. Xac dinh bac phan tng (1,0 diém).
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Nong d6 glucoze (do bang mgCOD/L) | Thoi gian (phut)
180 0
155 5
95 12
68 22
42 31
26 40
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DAP AP VA THANG DIEM

Thang

Phan cau héi Noi dung dap 4n .z _° | Ghi chii
diem

I. Ty luan

Caul 2,0

« Nudc sau keo ty (flocculation) dugc dua vao day bé tuyén noi cliing
v6i dong nude bao hoa khong khi.

« Khi dong bio hoa khi qua voi phun, do giam ap suit, khi hoa tan tao
thanh céc bot khi nhé (30—40 pum).

« Bot khi ndi 1én vé6i van téc 1én hon nude, va cham véi bong can —
gin két va tao to hop khi-bong.

« Khéi luwong riéng ctia hdn hop khi-bong thap hon nudc — nbi 1én va
tao 16p bun ndi & bé mat, duge loai bd co hoc.

* Qua trinh nay gitp loai bo cac bong min, nhe, kho léng, dac biét hiru
hiéu vo1 nudc mat va nudc co tao.

a. Nguyén ly tao bot khi va
quéa trinh ndi cua can keo tu
trong bé tuyén nodi (0,5 diém).

0.5 4 y dau, méi y 0,25

* Dong nudc bao hoa chiém 6-8% téng luu luvong, duogc tao ra béng
cach bom nudc vao binh chtra khi nén (4p 4-8 bar), chira khi hoa tan.
Khi ndy sé& giai phong thanh bot khi dé thuc hién qua trinh tuyén ndi
trong bé tuyén noi.

b. Vai trd ciia dong nude bao | « Nhiét do va ap suit anh huong dén kha ning hoa tan khi (dya theo
hoa khong khi va ciu tao | Henry’s Law).

vung phan phdi khi (0,5 | « Ving phan phdi khi c6 b tri voi phun (Bete, AKA, WRC) quyét
diém). dinh duong kinh bot khi, anh huéng dén xac suat va cham .

« C4u tao va vi tri voi phun anh huong 16n dén dong chay: nén dat &
vung riéng biét dé giam réi va nhidu loan.

* Phan phéi khi déu va tao bot nhd — tdi wu hiéu qua loc ndi va tiét
ki€ém nang luong.

0.5 4 y dau, méi y 0,25
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Phan cau hoi

NOi dung dap an

Thang
diém

Ghi chu

c. Co ché va cham va lién

« Co ché chinh: interception (va cham chan ngang) la chii dao khi bong
can > 100 um va duong kinh bot khi gén bang 40 pm.

« Ngoai ra con ¢6 3 co ché khac: khuéch tan (do chuyen dong
Brownian), chuyen dong do lyc quan tinh va co ché ling

« Tong xé4c suat va cham nT =nD + nl + S + nTA, nhung thyc té nl =

4 y dau, mdi y 0,25

két gitta bot khi va bong cin N 0,5 7
(0,5 diém). I >vachamluonxayra e ; diém
’ * Sau va cham, luc hut bé mat giup gitr bot khi gan vao béng — tuyén
nodi
* Hi€u qud va cham cao hon so v&i qua trinh loc thong thuong do bot
khi day dac hon hat loc.
* Plug flow dam bao tat ca cac phan tir nuoc déu co thoi gian tiép xtc
dong déu, tranh hién tuong dong rut ngan.
d. Vi sao viing loc (trong bé | Thoi gzln tiép xuc t6i thiéu can dat >90 gidy, ti 1¢ chiéu dai / chiéu
tuyén ndi can dugc thiét ké rongﬁ be _;5 (hlgnh Chlf.nh‘at qal hc?p)‘. . Lo A , x. .2
* Giam ton that do r6i1 va trdn tai vung voi phun khi, gitip t61 uvu hoa 0,5 | moi1y 0,25 diém
theo m6 hinh dong chay |, .. , £ 1s . LA 1o X~
lug-flow (0.5 diém). hi¢u qua va cham.' }\Ieu ‘clong cfhay hron loan: t6 hgp khi—bong dé vo,
piug ’ bot khi thoat — gidm hi€u qua xu ly.
« Thiét ké theo plug flow phi hop véi tinh chat phan tng gia bac nhat
cua qua trinh va cham
Cau 2 2,0
Céc co ché giir can gom:
a. Trinh bay cic co ché giir | « Chan (screening)
can trong qua trinh loc nhanh | ¢ Ling (sedimentation) 0.25
bang vat liéu loc hat (0,25 | » Quan tinh (inertia) ’
diém). « Khuéch tan (diffusion)
« Va cham va hép phu (interception and attachment)
b. Cho biét anh huéng cia | Kich thuéc hat nhé — 16 réng nho — tang hidu qua giir can nhung dé
kich thudc hat va toc do loc | nghet. 0,75 | mdiy 0,25 diém

dén hiéu qua loc (0,75 diém).

Toc d0 loc cao — giam thoi gian ti€p xic — gidm hi¢u qua loc.
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Phin ciu héi Néi dung dap 4n Thang | i chi
] i i i diém
Loc hi¢u qua nhat ¢ toc dg trung binh (5—10 m/h) va hat dong déu (U =
1.3—-1.5).
A o ha Ay <1 10 ira _ (20.1,2) — (24) _ ST -10 3

c. Mot nha;may xu ly nude c(L)=15.e 15.¢ 15.3,775.10"" ~5,66.10"° (g/m°) (025 ) Ghi déing cong
su_dung b loc nhanh co ‘ thire va xéc dinh diin
chiéu cao 16p vat li¢u loc 1a | — Nong do cdn dau ra gan nhu bang 0, cho thay hi€u qua loc rat cao. N Vi Lg

1,2 m, kich thudc hat 1a 1
mm, toc do loc 1la 10 m/h,

(0,25 &) Thay s6 dung.

nu¢e thd chira ham luong 1.0 ((:(})l’ii d) Tinh glaxét?
chat ran lo ling ban dau la c, s o
= 15 g/m? ﬁé s6 loc 1a (025 d) Giai thich
A =20m-! \;é ;:(L)=c e duoc y nghia két qua
(i’ 0 diém) o (hiéu qua loc cao).
Cau3 2,0
Nén 16p dién kép: thém ion (dég biét 1a ion hoda tri cao) lam giam do
a. Trinh bay cic co ché day 16p Eil@n' lfep’—> giam lgf da}j tln,h dl¢r,1 gita cac hat }(60. -
, , o Trung hoa dién tich: ion Al** hodc cac phtrc hydroxide tich dién duong

chinh ctia qua trinh keo tu tao | , : A 1A S, . LA 4

n \ 1 S hap phu Ién bé mat hat keo — giam zeta potential — mat 6n dinh —
bong trong Xu Iy nudc bang hinh thanh ban N 7
pheén (nhom/sat) va co ché & 1,0 | mo6iy 0,25 diém

xdy ra khi str dung phen qua
lieu (gia sur trén 30 mg/L)
(1,0 diém).

Tao két tia cudn can: lidu cao phén — tao nhiéu Al(OH); — cac hat
keo bi cudn, dinh vao két tha — léng.

Keo tu cudn chiém uu thé khi liéu > 30 mg/L: Vi luong hydroxide két
tda 16n hinh thanh nhiéu bong c6 kha ning cudn troi hat keo, ké ca khi
chua trung hoa hoan toan dién tich.
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Phan cau hoi

NOi dung dap an

Thang
diém

Ghi chu

b. Mot nha may xur 1y nude
st dung phen nhom
Al(S04)3.142H0 véi lidu
luong 40 mg/L. Tinh luong
kiém (CaCOs) cin trong
nude 1a bao nhiéu dé qua tinh
keo tu dat hiéu qua. Biét réng
1 mg/L phén nhom tiéu ton
0,5 mg/L do kiém va can du
it nhat 10 mg/L kiém sau
phan tng. (1,0 diém).

Xac dinh luong kiém tiéu hao dua trén ty 1¢ tiéu hao kiém 1a 1 mg/L
nhom tiéu thu 0,5 mg/L kiém

40 mg/L nhom . 0,5 =20 mg/L CaCOs

Thém kiém dé dam bao pH hoat dong hiéu qua (kiém du trén 10 mg/L
dé tranh pH qué thap)

20+ 10 =30 mg/L CaCO3

Can tdi thiéu 30 mg/L kiém tinh theo CaCOs trong nudc tho

1,0

mdi y 025 diém
ghi 1o dO‘l’l vi CaCOs,
0,25 diém

Cau 4

2,0

a. Trong thuc t& xtr Iy nudc
bang phuong phéap sinh hoc,
tai sao phan Ung bac 1 lai
duogc str dung phd bién dé mo
hinh héa qua trinh phan huy
chat hitu co. Trinh bay y
nghia thuc tién cia mo hinh
nay voi thiét ké bé bun hoat
tinh. (1,0 diém).

Phan trng bac 1 mo6 phong tde do phu thudc néng do co chat, Toc do
giam dan theo thoi gian, phi hop thyc té vi sinh vat hoat dong giam
dan khi co chét giam.

Phéan anh dang diéu kién khong béo hoa trong nhiéu bé xur ly
(aerotank, CSTR). Co chat thip — tdc d6 xur 1y giam — can bé du 1on
dé duy tri hiéu suat.

Gitp du doan thoi gian luu (HRT) va hiéu sudt xir Iy. M6 hinh héa dé
dang trong thiét ké va van hanh.

Ap dung pho bién trong tinh toan COD, BOD trong diéu kién 6n dinh.
Lam co s& xay dung biéu dd suy giam ndng d6 theo thdi gian.

1,0

mdi ¥ 0,25 diém
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Phin ciu héi Néi dung dap 4n Thang | i chi
diem
b. Mot bé bun hoat tinh hiéu _ Q(ig - Ce)
khi khudy tron hoan toan - e Ky 2 .
(CSTR) dé xtr Iy nude thai c6 V=25 %106 x 00~ 50 _ 2500m> ;’Sit dﬁgc pl;l;gn% “222
COD dau vao 1a 300 mg/L va 0,5 % 50 Ong Noc be

dau ra 1a 50 mg/L. Luu luong
nudc can xu 1y 1a 2,5 triéu
L/ngay dém. Hang s6 toc do
phan g bac 114 0,5 ngay.
Tinh thé tich ctia bé. (1,0
diém).

1,0

CSTR: 0,25 diém
Thay ding gia tri va
don vi: 0,25 diém
Tinh dung két qua: 0,5
diém

Caus

2,0

a. Trong mot hé thong xur 1y
nuée thai bang phuong phap
sinh hoc, viéc chon mo6 hinh
dong hoc phan ung (bac 0, 1,
2, ..., n, hoac enzyme) can
dua trén céc ti€u chi nao (1,0
diém).

Xac dinh muc tiéu mé phong: COD, BOD, Nito, téc d6 suy giam. M
hinh hoa phu hop véi chi tidu can danh gia

Phu thudc vao noéng d6 co chat va mirc do bio hoa. Néu bio hoa —
dung bac 0, néu chua bdo hoa — bac 1

Loai phan mg: phan hily don gian hay phu thudc enzyme. Néu xiic tac
bdi enzyme — can md hinh Michaelis-Menten

Cau hinh bé: CSTR, PFR, MBR s& anh huong dén lua chon.

1,0

mdi ¥ 0,25 diém

b. Puong glucozo dugc cho
vao trong thiét bi dang mé co
vi sinh vat va ty 1¢ khir duoc
do dac theo thoi gian. Xac
dinh bac phan ung (1,0
diém).

1,0

mdi 6 thi: 0,25 diém
két luan Q(f)ng hoc bac
1: 0,25 diém
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A A . Ae e Than . o,
Phan cau hoi Noi dung dap an <X £ | Ghi chi
diem
3 Zero-Order Reaction
8 Data
Q© 150 — it
£
£ 100
E 50
8 0 5 10 15 20 25 30 35 0
Time (min)
First-Order Reaction
50 Data
— Fit
45
<
£40
3.5
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Time (min)
Second-Order Reaction
0.04
Data
0.03L— Ft
£0.02
0.01
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Time (min)
Tong 10,0
TP. Ho Chi Minh, ngay 02 thang 5 nam 2025
Nguwoi duyét de Giang vién ra dé
TS. Ho Thi Thanh Hién TS. Lé Minh Truwong
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