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1. Format deé thi
- Font: Times New Roman
- Size: 13
- Quy udc dit tén file dé thi:
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2. Giao nhan dé thi

Sau khi kiém duyét dé thi, dap an/rubric. Truéng Khoa/Bd mén giri dé thi, dap an/rubric
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(nén lgi va dit mdt khdu file nén) va nhan tin + ho tén ngudi giri qua sd dién thoai

0918.01.03.09 (Phan Nhét Linh).
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IL. CAc yéu ciu ciia dé thi nham dap ing CLO
(Phan nay phdi phoi hop véi théng tin tir dé cwong chi tiét ciia hoc phan)

BM-004

Trong sb Lay dir
Ky Hinh : Cau XX liéu do
oA A R CLO trong v Diém so R
hi¢u Noi dung CLO thue R A hoi £ luwong
. .. | thanh phan . £ toi da ,
CLO danh gia dénh gi (%) thi so mirc dat
gratre PLO/PI
1) (2) 3) “4) ) (6) @)
Van dung hop ly cac
qua trinh keo ty, tao -Cau 1
bong, oxy hoa, két 7.5 didm
tha, lang, loc, khur i ,Céu 7.
cLo1 | ng ya on dinh .y a 60 1,23 | 2.5 diém
nudc dé lya chon va n
tinh toan cac cong ) Cau'? :
trinh don vi trong hé 1,0 diém
thdng xir 1y nudc
cap
Pé xuat cac phuong
an cong ngh¢ xu ly
nudc cip dat quy
chuét} ky thuét quéc
ia v€ nudc cap cho . - Cau 4:
CLO2 finh hoat va cOng Ty lugn 40 4 4,0 diém
nghi€p vo1 céc
ngudon nuédc khac
nhau va thich Ung
v6i bién doi khi hau

I11. Noi dung cau héi thi

DE 1

Céu héi 1: (2,5 diém)

Nha méy xtr Iy nudc cap A st dung ngudn nude mit (nudc song) voi cong sudt thiét ké 1a
54.000 m>/ngay.dém, ap dung qua trinh keo tu/tao bong trong xir Iy nudce, chat keo tu sir dung
1a Al>(SO4)3.18H,0 va héa chat hiéu chinh pH 13 Vi v6i d6 tinh khiét 1 75%, nudc tir bé tao
bong duoc tiép tuc xir 1y tai bé ling ngang. Tinh toan thiét ké bé ling ngang voi hiéu suét ling
1a 90%.

a) Tinh toan thiét ké ving ling: dién tich, thé tich va kich thudc ciia bé lang ngang hinh chix
nhat (dai x rong x cao), kiém tra ty s6 L/H, chon 3 bé ling va chiéu dai cta bé bang 13 lan
chiéu rong? (1,0d)

b) Kiém tra van tdc vo va nhan xét gia tri ctia van toc vo (0,5d).
¢) Kiém tra hé s6 Fround (Fr), thoi gian luu nude va nhan xét gi tri ctia Fr va thoi gian luu

nuoc. (1,0d).
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CAu héi 2: (2,5 diém)

B¢ loc nhanh (loc hé) duoc lyra chon ddi véi thiét ké cho Nha may A vdi toc do loc 1a 6m/h.
Biét nong do chat ran lo Iung dau vao bé loc la 10 mg/L, cat loc ¢6 dudng kich tuong duong
(dw) 1a 0,9mm, hé s6 khong dong nhat (K) 1a 2, dd rong 38%, chiéu day 16p cat loc 1a 1,0 m.
a) Tinh s6 luong bé loc va kich thudc cia 1 bé loc. (1,0d)
b) Muc dich cua qué trinh rtra loc va tinh chu ky rtra loc ? (1,5d)
Céu héi 3: (1,0 diém)
a) Néu muc dich cua cong doan khir tring trong Nha may xir Iy nuée cdp va tinh khoi lwong

Clo str dung trong ngay khi néng d6 clo du 12 0,3 mg/L st dung luu lugng trong cau 1.
(0,5d)

b) Tinh chi s6 bao hoa ctia nudc va cho nhan xét, biét pHo ban dau ciia nude can xir 1y 13 6,6
va pHs sau khi can bang bao hoa nudc bang voi l1a 7,5. (0,5d)

Cau hoi 4: (4,0 diém)
a) Thanh phan nudc séng Pong Nai duoc trinh bay trong Bang 1. Anh/chi hiy danh gia
thanh phan nudc song Dong Nai tai tram bom Hoéa An so sanh v6i Quy chuan ki thuat

qudc gia vé chit luong nude sach st dung cho muc dich sinh hoat QCVN 01-
1:2018/BYT. (0,5d)

Bang 1: Thanh phan nuéc song Pong Nai tai tram bom Hoéa An (muia mua)

Chi tiéu Pon vi Két qua
STT

1 | Nhi¢t do °Cc 30
2 |pH - 6,8
3 Do mau TCU 273
4 | D6 duc NTU 51
5 | Tong chét ran lo limg mg/L 21
6 | Tong chit ran hoa tan (TDS) mg/L 65
7 | Chi s6 pecmanganat mgOy/L 9,0
8 | Fex mg/L 0,3
9 | Po cling tong cong mgCaCOs/L 18
10 | Ca* mg/L 4,5
11 | N-NH;" mg/L 0,5
12 | Clorua mg/L 10
13 | Coliform CFU/100ml 11 x10°
14 | E.coli CFU/100ml 4

b) Dua vao thanh phan Bang 1 dé xuét so do ddy chuyén cong nghé xtr Iy nuéc cho Nha may
A ¢6 cong suat 13 54.000 m*/ngay.dém véi yéu cau thiét ké dat QCVN 01-1:2018/BYT dudi
dang so dd khéi va trén so do phai thé hién dﬁy da duong nudc, hoa chat, bun va khi. (1,5d)
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¢) Néu muc dich thiét ké cta cac cong trinh don vi trong so d6 day chuyén cong nghé xu 1y
nudc va néu cac 1y do anh/chi dé xuat day chuyén cong nghé trén. (2,0d)

DAP AP VA THANG DIEM
Phin céu Noi dung dap an Thang | Ghi
hoi diém | chu

I. Tw luin
Caul 2,5
Noidunga. |- Tong dién tich bé lang: (0,25d) 1,0
Tinh toan * Duya vao do thi Hinh 6.24 ( trang 163, TXL, 2018), tng v6i
thiét ké ving hiu suat lang 90% thi up 1a 0.0005m/s.
lang: di¢n
tich, the tich | p _ @ _ 54000 m3/ngay _ 1250 m2
va kich uo 0.0005 m/s
thudc cia bé |- Kich thude bé lang ngang:
ling ngang Theo dau bai chon 3 bé lang
hinh chit Dién tich 1 bé: F = 1.250 m?/3 = 417m?
nhat (dai x = ChonL/B=13
r@ng X Cao)’ » Chiéu r@ng bé:
kiém tra ty / F

. B= [— =
s& L/H, chon : 3 5,66 m chon 5,7m
3bélingva | ® Chiéudaibe: L=13B=13*5.7 m=74,1 m (0,25d)
chiéudaicua| = H =’3m theo Hinh 6.24: BPuong cong lang cac hat cdn keo tu,
bé bang 13 ty s6 L/H = 74,1/3 = 25 > 15 Thoa. (0,25d)
lan chiéu Thé tich V cua 1 bé lang: (0,25d)
rong. V =LxBxH=74,Imx 5,7m x 3m = 1.267m’
N(f)j dung b. »  Van tdc nude chdy trong bé: (0,258) 0,5
Kiém tra van 5

A ; 54.0002
e vo val, @ _ T iy _0123m/s - 12,3 mm/s
nhém xét glé BxH 3x57mx3m
tri cia van = Van toc v, nho hon van toc vy =16,3 mm/s nén khong gay
toc vo nén hién trong x6i cin 1am giam hiéu qua ling. (0,25d)
c)Kiémtra |- Chuan sb Fr: (0,75 d) 1,0
hé s6 Fround o ,
(Fr), thoi =  Ban kinh thuy h_IC: (0,25)
gian luu _ BxH __ 57mx3m _
nudc va " B+2H  57m+2x3m 1,46
nhan xét gia 2 0,01232
tri ctia Fr va " Fr= gﬁ = 981146 =1,05%10"(0,25 d)
thoi gian luu L
— * Fr=1,05x10"° >10 - dam bao diéu kién 6n dinh dong.

(0,25 @)
- Thoi gian luu nude: (0,254)
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=1,7 gio

T = ,V _ 1267m3
—_ - —_ 3 N
Q 54.001;1bgngayx 24h

Theo Trinh Xuan Lai (2018), thoi gian luu nude trong bé ling
ngang T =1,5 — 3,0 h, thoa yéu ciu.

Cau 2 2,5
Noi dung a. - S luong bé loc 1,0
Tinh sb o
luong bé loc = Dién tich l;)e loc:
va kich F=2= 200 _ 375 m2 (0,25d)
v 6 m/h x24h
thqu:('rc cua 1
bé loc = Sélugng bé loc: n="% JF =% xv/375=9,7 chon 10 bé
(0,25@)
= Dién tich 1 bé loc: 375m%10 bé = 37,5 m2. (0,25d)
Thoéa yéu cau thiét ké dién tich cua bé loc 1a 16n hon 10m? va nho
hon 150m? (Trinh Xuén Lai, 2018).
= Kich thudc bé loc: bé hinh chir nhat, chon B = 4,5m ( trang
297, TXL, 2018);
L=37,5m?/4,5m = 8,3m (0,25d)
No6i dung b. - Muc dich cua qua trinh rtra loc 1a lam sach vat liéu loc va tao 1,5
Muc dich diéu kién: (0,5d)
cua qua trinh
rua loc va » Tach cin bam ra khoi bé mat cua vt liéu loc béng Iurc ma sat va
tinh chu ky luc cit bang dong nudce véi cuong do 1on di qua bé mit hat tao
rua loc ra.

= Lam gian né 16p loc dé ting thé tich cac khe rdng, tao diéu kién
thuan loi cho cac hat can da tach ra khoi bé mat vat liéu loc
chuyén dong Ién trén cung voi nude dé thio ra ngoai.

- Tinh chu ky rtra loc va cho nhan xét vé chu ky loc (1,0d)
» Thé tich chira cin cta 1 m3 cat loc:

V==x038x1= 0,095m’(0,25d)

Khéi lwong cin ma 1m? cat loc co thé giir lai:

Trong lugng cin chiém 4%: G = 40kg/m® x 0,095 m’ = 3,8kg
(0,25d)

Téc d6 loc 1a 6 m/h, 16p cat day 1m, mdi khéi cat 1 gid phai giir lai
duoc:

6m/h * 10g/m* = 0,06 kg/h (0,25d)
Chu ky loc: 3,8 kg /0,06kg/h = 63,3 gio khoang 2,7ngay
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Thoi gian cia mot chu ky loc 16n hon 2 ngay nén han ché tac dung

xau clia qua trinh khai dong bé loc. (0,25d)
Cau 3 1,0
Noi dung a. - Muc dich cua khu trung la dé tiéu diét toan bo vi sinh vat co6 | 0,5
Muc dich trong nudc va dam bao yéu cau QCVN 01:2018/BTY ddi véi
cua khir cac chi tiéu vé vi sinh vat. (0,25d)
trung nudc - Duva vao Hinh 8.7 (trang 284, TXL,2018), lugng clo st dung
va tinh khoi trong ngay:
lugng Clo st M = 54.000 m*/ngay * 0,3g/m> = 40,5 kg/ngay (0,25d)
dung trong
ngay khi
ndng do clo
dula0,3
mg/L st
dung luu
lugng trong
cau 1
Noi dung b. - Chi s6 bao hoa ctia nudc duogc tinh theo cong thirc: (0,5d) 0,5
Tinh chi s6 I =pHo— pHs
bao hoa ciia | Trong do:
nudc va cho | pHo = 6,6 va pHs=17,5;
nhan xét,
biét pHo ban |1=6,6—7,5=-0,9 (0,25d)
dau cta
nude la 6,5 - Truong hop nay gid trictal =- 0,9
vapHs sau | nudc co tinh gi (xdm thuc) (0,25d)
khi can bang
bao hoa
nudc bang
Voila 7,5
Cau 4 4,0
Noi dung a. | Dya vao thanh phan nuéc thoé (Bang 1) va so sanh véi Quy chuan | 0,5
Anh/chi hdy | k¥ thuat quéc gia vé chat luong nude sach sir dung cho muyc dich
danh gia sinh hoat (QCVN 01-1:2018/BYT) ¢6 5 chi tiéu vuot quy chuan va
thanh phan | can xu ly: (0,54)
nuoc song - Do maula 273 Pt-Co vuot quy chuan 18,2 1an (quy chuan do
bong Nai tai mau 13 15 TCU).
tram bom - P§ duc 14 51 vuot 25,5 1in (quy chudn do duc 1a 2 NTU).
Hoa An so - Chisb pe 1a 9 mg O»/L vuot 4,5 13 huan 12
sanh véi pecmanganat 1a 9 mg O2/L vuot 4,5 1an (quy chuan la
Quy chuéan 2m$ 0:/L) ,
k¥ thudt - Coliform la 11x10° CFU/100mL vuot quy chuan theo
qudc gia vé QCVN 01-1:2018/BYT (Coliform la < 3 CFU /100mL).
chat luong - E.coli 1a 5 CFU/100mL vuot quy chuan theo QCVN 01-
nudce sach su 1:2018/BYT (E.coli 1a <1 CFU/100ml).
dung cho
muc dich
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sinh hoat
QCVN 01-
1:2018/BYT
Noi dung b. 1,5
Dé xuat so Dung dich  Dung dich didu chinh pH
A qa Clo chit keo tu (3%) Ca(OH)2 hay NaOH
e 1 L
chuyén cong - :
nghé xir Iy Nuseths, —>|  HARbE— Bekeem Gl
nudc cho l
Nha méy A -Clo Bé 1aq bine
cO cong suat ~Oadihons. Nem  Mix (tho, Lyc/co khi)
1a 54.000 | | | l
m’/ngay.dém Bechia |« Bt loc « | Bélng (ngang)
véi yéu cau (ahanh) hay lamella)
thiét ké dat ' S— [ i
QCVN 01- %?fm BE ling st [ B chia bun
1:2018/BYT ho lang
dudi dang so l 3 lmMﬁwmmm l o Nanis
do khoi va phan phéi BE ke tu (thil Mayépbin/  —> MLIN
trén so do Yo/ st Khd) 54 phos b
phai thé hién )
day du Bin da tichnuds —» k¥ hopxi Iy
dudng nudc,
hoa chat,
bun va khi
No6i dung c. | Tram bom cép 1 ¢6 nhiém vu van chuyén nudc thd tr cong trinh | 2,0
Néumuc | thu vé Nha may xtr 1y A, tai tram bom cap 1 ngin chita nuéc duogc
dich thi€t k€ | cham clo (clo hoa so bd) véi muc dich loai trir rong, réu, tao phat
cac cong trién trén thanh cua cac cong trinh xtr Iy nudc va diét cac vi khuan
doan trong | i& 1 chat nhiy trén mat 16p cat loc. (0,25d)

so d6 cong
nghé dé xuat
va néu cac
1y do anh/chi
dé xuét day
chuyén cong
nghé

Tai Nha may xt Iy A céc cong trinh don vi xir Iy bao gom:

- Muc dich thiét ké bé keo tu/tao bong dé loai b6 dd duc (do cac
chét lo ltng, hat keo trong nudc gy ra) va d6 mau (46 mau biéu
kién va mot phan d6 mau hoa tan). Dy 1 cong doan quan trong
quyét dinh dén chét luong cta nude sau xu 1y: (0,5d)

= Keo tu la giai doan bét dau thém hoé chét, 1am mat tinh 6n dinh
cua h¢ keo dong thoi tao ra nhiing bong can nho.

= Tao bong la giai doan ké tiép, nhitng bong can nho két hop tao
thanh nhitng bong cin c6 kich 16n dé co6 thé ling nhanh hon &
bé ling.

- Bé lang (ngang/lamella): myc dich ctia bé lang 1a dé tach cac bong
can ra khoi nudce dudi tac dung cua trong lyc va lam trong nudc.
Do cong suit caa nha may 13 54.000 m*/ngay nén lua chon bé
lang (ngang/lamella) 1& ph hop so voi bé ling ding, ly tam, ...
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Trong hai loai bé lang thi bé lang ngang c6 chi phi dau tu va van
hanh thap hon bé ling Lamelle. (0,25d)

- Bé loc nhanh (hd): muc dich cua bé loc 1 loai bd phﬁn can khong
c6 kha ning ling & bé lang dé dat duoc yéu cau di véi do duc va
mau ciia QCVN 01-1:2018/BYT. Bé loc nhanh phi hop véi Nha
may cong sut 16n (54.000 m3/ngay) so voi bé loc chdm (khong
dap tng luu lwong hodc can dién tich 16n) va dbi véi bé ap luc thi
chi chi van hanh va dau tu cao. (0,25d)

- Bé chura: dung dé chira nuée tr bé loc; diéu hoa luu lugng nudce
gifra tram bom cép I va cip II, dy trir nudce chita chay, nudce rira
bé la“ing va bé loc. Qua trinh khtr trung dugc thuc hién tai bé chira
nham loai bo toan bd vi sinh vat nham ngan ngura cac bénh dich.
Chat khir trung dugc lya chon la Clo do hi¢u qua khir trung cao
hon UV va gia thanh ré hon UV, ozone. Tai bé chtra qué trinh 6n
dinh bang dung dich Ca(OH); ciing dugc thyc hién tai day dé dam
bao chéng qua trinh xam thuc va F- cho vao nuéc dé chéng sau
rang. (0,54).

- C4c cong trinh phu: bé lang/hd ling, bé chira bun, may ép bun/san
phoi bun duogc thiét dé xir Iy nudc sau rira loc va bun tir be lang.

(0,25d).
Pi¢m tong 10.0
] TP. Ho Chi Minh, ngay 16 thang 11 nam 2024
Nguoi duyét de Giang vién ra de
L——
H6 Thi Thanh Hién Nguyén Thi Phwong Loan
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