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Cau 1 (3 diém): Hé sb chiéu sang tu nhién (e) 1a gi? Ung dung hé sé chiéu sang tu nhién
trong thiét ké kién trac.

Hé s6 chiéu sang tu nhién () 1a mot dai lugng duogc st dung trong linh vuc thiét ké kién tric
dé do luong mirc 6 anh sang ty nhién c6 san trong mot khong gian xac dinh. N6 thuong
duogc sir dung dé danh gia mire do tiép xuc cua khdng gian trong nha véi anh séng tu nhién
tir bén ngoai.

Hé s6 chiéu sang tu nhién (e) duoc tinh bang ty Ié gitra 4nh sang tu nhién thuc té dat duoc
trong khong gian thiét ké so véi anh séang tu nhién téi da c6 thé dat duge. N6 duoc tinh toan
bang cach chia tong lugng anh sang tu nhién trong khong gian cho luwong nh sang ty nhién
t6i da c6 thé co trong diéu kién 1y tuong.

Ung dung cua hé sb chiéu sang tu nhién trong thiét ké kién trac 13 dam bao rang khéng gian
bén trong nha nhan du anh sang tu nhién can thiét, dong thoi tan dung t6i da ngudn sang tu
nhién dé giam sir dung &nh sang nhan tao va tiét kiém nang luong.

Bang cach sir dung hé sb chiéu sang tu nhién, kién trac su c6 thé diéu chinh thiét ké cia mot
khong gian nhu kich thudc cira 6, vi tri va kich thudc cac cau tric che anh sang, va vt liéu
sir dung dé toi wu hoa viéc thu nhan va phan phdi anh sang tu nhién. Muc tiéu 12 tao ra moi
truong song va lam viéc thoai mai, c6 mac do chiéu sang pht hop va giam tiéu thy ning
luong khdng can thiét.

Pong thoi, hé s6 chiéu sang tu nhién ciing ¢ thé dugc sir dung trong viéc danh gid cac tiéu
chuan va quy dinh xay dung, giup dam bao rang cac cong trinh xay dung tuan tha cac yéu
cau vé chiéu sang tu nhién va tiét kiém ning luong.

CAu 2 (4 diém): Nhirng yéu t6 quan trong trong thiét ké chiéu sang nhan tao:
- Lua chon ngudn sang: C6 nhiéu loai ngudn sang nhén tao khac nhau dé chon tir, bao
gdm dén huynh quang, dén LED, dén tiét kiém ning luong va dén halogen. Mdi loai
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dén 6 vu diém va han ché riéng, va lya chon phu thudc vao muc dich str dung, hi¢u
sudt niang lugng va tao ra mau sic va sic thai anh sing mong mudn.

Phén bd 4anh sang: Trong thiét ké chiéu sang nhan tao, can xac dinh cach phan bd
anh sang dé dam bao mirc do chiéu sang dong déu va phu hop trong khong gian. Piéu
nay co thé dat duoc thong qua viéc st dung cac loai dén khac nhau, nhu dén tran, dén
treo, dén ban, dén san va dén tuong, va diéu chinh vi tri va goc chiéu dé tao ra mot
phan phdi anh sang hai hoa.

Piéu chinh d¢ sang: Trong mot khong gian kién tric, ¢ thé cAn diéu chinh do sang
dé phu hop vé6i cac hoat dong khac nhau va tao ra khong gian thich hop. Sir dung cac
hé thng diéu khién 4nh sang, nhu dimmer hodc hé théng tu dong, gitip diéu chinh d6
sang mot cach linh hoat va tiét kiém nang lugng.

Mau sic anh sang: Mau sic anh sang c6 thé anh huong dén khong gian va tao ra mot
khong gian mé, 4m cling hodc hién dai. Can xem xét Iyra chon dén ¢6 chi s6 hoan mau
(CRI) cao dé tai tao mau sac chinh xac, cling nhu Iya chon dén c6 nhiét 6 mau phu
hop dé tao ra khong gian thich hgp v6i muc dich sir dung.

Hiéu suat niing lwgng: Trong thiét ké chiéu sang nhan tao, can xem xét cac giai phap
tiét kiém nang luong nhu st dung dén LED hoac deén tiét kiém nang luong, st dung
hé thdng chiéu sang thong minh dé kiém soat dén theo nhu cau st dung, va két hop
chiéu sang tu nhién va nhan tao dé tdi vu héa str dung ning luong.

Mot sb thong sb ky thuat cua dén:

Cong suit (Watt): Pay 1a s lidu cho biét luong cong suat tidu thu cia dén. Cong
sudt cang cao, dén sé& sang hon, nhung ciing tiéu tén nhiéu ning lugng hon.

Pi¢n ap hoat dong (Voltage): Dién ap dau vao can thiét dé dén hoat dong. Dién ap
thong thuong cho gia dinh 1a 220-240V AC, trong khi cho ngoai troi ¢ thé 1a 12V
hoac 24V DC.

Cuwong d¢ sang (Lumen): Cuong dd sang chi ra lugng dnh sdng dugc phat ra boi
deén. Cuong do sang cang cao, dén s€ sang hon.

Chi s6 hoan mau (CRI): Chi sb hoan mau do d6 chinh xac cua viéc tai tao mau sic
boi dén so véi anh sang ty nhién. Chi s6 hoan mau cao (trén 80) cho thy dén tai tao
mau sic chinh xéc.

Nhiét d0 mau (Color temperature): Nhiét d6 mau do 6 4m hodc lanh cta anh sang
phat ra boi dén. Nhiét @6 mau dugc do bang don vi Kelvin (K), va thong thudng duoc
phan thanh ba loai: anh sing 4m (khoang 2700-3000K), anh sang trung tinh (khoang
3500-4000K), va anh sang lanh (khoang 5000K tr¢ 1én).

Tudi tho (Lifetime): Tudi tho cua dén chi ra thoi gian du kién ma dén c6 thé hoat
dong trude khi can thay thé. Tudi tho dén thuong dugc do bang gior (gio hodc nghin
gio).

Géc chiéu (Beam angle): Goc chiéu xac dinh pham vi ma anh sang duoc phén tan tir
deén. Goc chiéu cang hep, 4nh sang s& tap trung vao mot khu vuc nho hon, trong khi
gdc chiéu rong s& phan tan anh sang trén mot dién tich 16n hon.
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Cau 3: (3 diém) Yéu t6 hinh dang kich thuéc khan phong anh hudng nhu thé ndo toi thiét
ké trang am.

Thoi gian Am vang (Teo): Hinh dang va kich thudc ctia khan phong c6 thé anh huong
dén thoi gian phan hoi 4m (RT60) - thoi gian ma Am thanh mat di 60 dB. Mot phong
nho c6 thé c6 thoi gian phan hoi 4m ngin hon, trong khi mot phong 16n ¢6 thé cé thoi
gian phan hdi 4m dai hon. Thiét ké trang 4m can phai diéu chinh dé dam bao sy can
bang giita 4m thanh phan hoi va 4m thanh héap thu trong khong gian.

D0 phan xa Am (Acoustic reflectivity): Hinh dang va kich thudc ctia khan phong c6
thé anh hudng dén mirc d6 phan xa 4m. Mot phong c6 nhiéu bé mit cing va phing
c6 thé tao ra nhiéu phan xa 4m, trong khi mot phong c6 nhidu bé mit mém va co két
ciu khac nhau c6 thé giam thiéu phan xa am. Thiét ké trang 4m can xem xét viéc sir
dung cac vat liéu Am thanh hap thu va két ciu phu hop dé diéu chinh muc d6 phan xa
am.

Phéan b6 4m thanh (Sound distribution): Hinh dang va kich thu6c ciia khan phong
c6 thé anh huéng dén phan b am thanh trong khong gian. Mot phong ¢ hinh dang
khong d6i ximg hodc c6 rao can vat 1y co thé gay ra hién twong phéan tan 4m thanh va
tao ra ving im ling hodc ving v&i 4m thanh khong dong déu. Thiét ké trang 4m can
xem xét viée st dung hé thdng loa va bd tri 4m thanh phu hop dé dam bao phan bd
am thanh dong déu trong toan b khan phong.

Tiéng vong (Echo): Hinh dang va kich thudc ctua khan phong c6 thé anh hudng dén
tiéng vong trong khong gian. Mot phong quéa nhé hodc ¢6 hinh dang khong phu hop
6 thé tao ra hién tuong tiéng vong manh, gy mat di sy o rang va chat luong am
thanh. Thiét ké trang am can xem xét viée st dung céac vat li¢u am thanh h?ip thu va
thiét ké hinh dang phu hop dé giam thiéu tiéng vong va cai thién chat lugng 4m thanh.

Toém lai, hinh dang va kich thuéc cia mot khan phong cé anh hudng quan trong dén thiét ké

trang am. Qua trinh thiét k€ trang &m can xem xét cac yéu to trén dé dam bao mot moi truong

nghe t6t va chat lugng 4m thanh tot trong khan phong.
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