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TRUONG DAI HOC VAN LANG
KHOA MOI TRUONG

DE THI, PAP AN/RUBRIC VA THANG DPIEM
THI KET THUC HQC PHAN
Hoc ky 2, nam hoc 2023-2024

I. Thong tin chung

Tén hoc phan: | Co s& cong nghé méi trudng

Ma hoc phén: | 71IFUEN30333 Sé tin chi: |03
M3 nhém 16p hoc phén: | 232_71FUEN30095_01 va 232_71FUEN30333_01
Hinh thtrc thi: Tw luan Thoi gian lam bai: | 90 | phut
Thi sinh dwoc tham khdao tai liéu: Co [] Khong

Pé thi, dap 4n Lan 2.

Cich thirc ndp bai: Sinh vién dwoc sir dung excel dé tinh toan, sinh vién ding tii bai lJam
bang word/ hinh anh 1én h¢ thong thi

II. Céc yéu ciu ciia dé thi nham dap ing CLO
(Phén ndy phdi phoi hop véi thong tin tiv dé cwong chi tiét ciia hoc phan)
Lay dir

Ky
hi¢u
CLO

N6i dung CLO

Hinh
thire
danh gia

Trong sb CLO
trong thanh phan
danh gia (%)

Cau
hoi
thi so

Diém
)
toi da

liéu do
lwong

mirc dat

PLO/PI

0]

2

€))

Q)

3

(6)

()

CLO1

Ap dung cac nguyén
Iy/co ché cua cac
qua trinh 1y hoc va
héa hoc thuong
dugc Ung dung
trong cong nghé
moi truong dé xac
dinh cac yéu t6 anh
huong dén hiéu qua
cta tung qua trinh 1y
hoc, héa hoc, hoaly.

Tu luan

43,8

4,38

P12.2

CLO2

Ap dung cac nguyén
Iy/co ché cua cac
qua trinh xt 1y sinh
hoc, ly thuyét vé md
hinh héa qua trinh
tang truong cua vi
sinh vat dé xac dinh
cic yéu t6 anh

Tu luan

32,5

4-6

P12.2
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huong dén hiéu qua
cia cic qud trinh
sinh hoc trong cong
ngh¢ mai truong.
Thiét lap phuong
an xac dinh cac
thong $6 dong hoc
é?é‘uqﬁaéfig?;ﬁaé& Ty ludn 23.8 (1)2 238 | PI8S
véi tung qua trinh
1y hoc, héa hoc, hoa
1y va sinh hoc.

CLO3

Chu thich cac cft:

(1) Chi liét ké cac CLO dwoc ddnh gia boi dé thi két thiic hoc phan (twong img nhw dd mé ta trong
dé cuong chi tiét hoc phan). Luru y khong dua vao bang nay cac CLO khong dung bai thi két thiic hoc
phan dé danh gia (cé6 mét s6 CLO dwoc bo tri danh gid bang bai kiém tra giita ky, danh gid qua dir
dn, do dan trong qua trinh hoc hay cac hinh thirc danh gid qua trinh khdc chir khong bo tri danh gid
bang bai thi két thiic hoc phan). Trieong hop mét s6 CLO vira dwoc bé tri danh gid qud trinh hay gitra
ky vira dege bo tri danh gid két thiic hoc phan thi van dwa vao cét (1)

(2) Néu noi dung cua CLO twong trng.

(3) Hinh thirc kiém tra danh gia cé thé la: trdc nghiém, tie ludn, dw dan, do én, vin ddp, thic hanh
trén mdy tinh, thuc hanh phong thi nghiém, bao cdo, thuyét trinh, ..., phit hop véi ndi dung ciia CLO
vd mo ta trong dé cuong chi tiét hoc phan.

(4) Trong s6 mirc dg quan trong cua tung CLO trong dé thi két thiic hoc phan do giang vién ra dé
thi quy dinh (mang tinh tuong doi) trén co sé mire dg quan trong cua tung CLO. Ddy la co s dé
phdn phéi 1y 1é % s6 diém t6i da cho cdc cdu héi thi ding dé danh gia cac CLO twong ing, bao dam
CLO quan trong hon thi dwoc danh gid véi diém s6 t6i da I6n hon. Cot (4) dimg dé hé tro cho cét
(6).

(5) Liét ké cdc cdu hoi thi sé (cdu hi s6 ... hodc tir cdu héi s6... dén cau héi s6...) ding dé kiém
tra nguoi hoc dat cac CLO tuong ing.

(6) Ghi diém s6 t6i da cho moi cau héi hodc phan thi.

(7) Trong truong hop day la hoc phan cot 16i - sir dung két qua danh gid CLO cia hang tuwong irng
trong bang dé do lwong danh gid mirc do nguoi hoc dat dwoc PLO/PI - cdn liét ké ky hiéu PLO/PI co
lién quan vao hang twong vmg. Trong dé cuong chi tiét hoc phan ciing can mé td ré CLO tuwong g
ciia hoc phan nay sé dwoc sir dung lam dir liéu dé do lwong danh gid cac PLO/PL. Truong hop hoc
phan khéng ¢é CLO ndo phuc vu viéc do lwong danh gid mirc dat PLO/PI thi dé trong cét nay.
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I11. N§i dung céiu héi thi
Cau 1 (1,25 diém)

Tur phuong trinh duong dang nhiét Langmuir, hdy xay dung phwong trinh xac dinh hang s6 a
va b? va trinh bay quy trinh thi nghiém dé x4c dinh hang s6 a va b. Biét phuong trinh dudong
dang nhi¢t Langmuir c6 dang

X abC,

m=1+aCA

Trong d6 x/m 14 ty 1¢ gitra lugng chat bi hap phu trén mot don vi khéi lugng chat hap phu
(mg chat bi hip phu/g chét hap phu); Ca 12 nong d6 cta chat bi hdp phu A con lai trong dung
dich khi dat trang thai can bang (mg/L); b 1 lwong chét bi hap phu 16n nhat dugc gin két trén
chat hap phu khi tit ca cac vi tri hoat tinh di bao hoa (mg chét bi hp phu/g chat hap phu) va
gia tri b dugc goi 12 hang sé hap phu Langmuir cta chét bi hap phu A.

Cau 2 (1,25 diém)
Dua trén phuong trinh duong déng nhi¢t Langmuir, hdy xac dinh lugng than hoat can sir dung
de giam nong d§ COD tir 600 mg/L xuong con 10 mg/L dua trén két qua thi nghiém trinh bay

trong Bang 1 (bén dudi). Biét rang thé tich nudc thai str dung trong mdi thi nghiém 1a 1 L.

Bang 1 Két qua thi nghiém qua trinh hap phu bang than hoat tinh

Thong s6 Don | Thi nghiém | Thi nghiém | Thi nghi¢m | Thi nghi¢m
vi 1 2 3 4

Nong d6 COD ban dau mg/L 400 450 550 600

Noéng do COD con lai trong

nudc thai sau khi két thac | mg/L 50 40 30 20

qué trinh hap phy

I§h6i lugng than hoat tinh mg 120 150 270 730

su dung

Cau 3 (2,00 diém)

Két qua thi nghiém xac dinh dung luong nhya trao ddi cation R-OH dugc trinh bay tom tat
trong Bang 2 (bén dudi).

Bang 2 Két qua thi nghiém xac dinh dung luong nhya R-OH

Thé tich dung dich CI" qua Nong do CI' con lai trong dung dich sau khi trao
cot trao ddi ion (ml) d6i (mg/L)
200 0
200 5
200 10
200 20
200 30
200 45
200 60
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Thé tich dung dich CI" qua Nong do CI' con lai trong dung dich sau khi trao
cot trao ddi ion (ml) d6i (mg/L)

200 80

200 100
200 120
200 300
200 600
200 800
200 1000
200 1300
200 1500

Xéc dinh dung luong trao d6i tong cong cta nhua (eq/L)? Biét rang dung dich CaCl co nong
d6 1500 mg CI/L, trao doi v6i 60 ml nhya. Biét nguyén tir gam cua CI 1a 35,5 g. Néu nude
sau khi trao doi ion phai c6 ndong d¢ anion < 25 meq/L, hady tinh dung luong trao doi lam vi¢c
cua nhua.

Cau 4 (0,25 diém)
Hay cho biét y nghia cua cac hé sb dong hoc qué trinh x1r 1y sinh hoc.
Cau 5 (2,25 diém)

Thiét 14p (bao gdm hinh v&) cac can bang sinh khdi va can bang co chat ddi voi qué trinh bun
hoat tinh hiéu khi v6i vi sinh vat tang truong dang lo lirng trong thiét bi khuay trdn hoan toan
khong c6 dong tuan hoan bun va xay dung cac phuong trinh xac dinh cac hé s6 dong hoc cua
qua trinh.

Cau 6 (1,00 diém)

Hé théng bun hoat tinh hiéu khi c6 dong tudn hoan bun duoc sir dung dé xir Iy nudc thai
tapioca c6 cong suat 2000 m*/ngay, nong d6 BODs trong nudc thai 1a 4.550 mg/L. Nong d6
bun trong bé théi khi tinh theo SS 14 3.000 mg/L, ty 16 VSS/SS = 0,85. Thoi gian luu nudce
trong bé thoi khi 1 12 gid. Nong do bun trong dong tuan hoan bun tinh theo SS dat 12.000
mg/L. Bun du dugc xa bo tir dong tuan hoan bun véi luu lugng 125,5 m*/ngay. Nude thai sau
khi xtr Iy ¢6 ndng d6 SS 1a 30 mg/L. Hiy xac dinh:

a. Thé tich bé thoi khi.

b. Thoi gian luu bun.

c. Ty 1&¢ F/M (g BODs/g VSS.ngd)

d. Tai trong thé tich (kg BODs/m>®.ngd)
Cau 7 (1,00 diém)

Mo ta ciu tao cua 16p dién tich kép, dién thé zeta (bao gdm hinh v&).
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Cau 8 (1,00 diém)

Duya trén két qua thi nghiém qua trinh truyén khi oxy vao nuéc sach duoc thé hién trong dd
thi sau hay xac dinh hé so0 truyén khi K a.

Nong dd oxy (mg/L)

0 10 20 30 40 50 60 70
Thoi gian (phut)
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DAP AP VA THANG DIEM
A A1 ae e .y LR Ghi
Phan cau hoi NOi dung dap an Thang diém chi

I. Ty luidn
Caul 1,25
Xéc dinh hing sb a
va b trong phuong m_ 1 N 1
trinh dang nhiét x abCy b
Langmuir 0,25
Q}li tlfinh thi‘nghiém Lua chon gia tri néng dd chat 6 nhiém trong
xac dinhavab nude dau vao ting dan 0,25

Xac dinh khéi luong than hoat tinh tang dan

trong Ung voi cac gia tri nébng do chat 6

nhiém trong nudc diu vao tang dan 0,25

Do nong do chat 6 nhiém trong nudc dau ra

sau qua trinh hap phuy 0,25

Vé d@ thi va xac dinh cac hé sd avab vdi 1/b

1a diem giao nhau gitra duong binh phuong

cuc tiéu va truc tung. B9 doc cua duong binh

phuong cuc ticu la gia tri 1/ab 0,25
Cau 2 1,25
Ty 1€ m/x 0,0003 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0004

m/x 4 7 2 8 0,25
1/Ca 1/Ca 0,020 | 0,025] 0,033 | 0,050 0,25
D6 thl Langmuir 0.00030
OIOOOOOO.OOO 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0725

Phuong trinh _
Langmuir m/x = 0,0047(1/Ca)+0,0003 0.25
Khoéi lugng than can
(2) 0,454 0,25
Cau 3 2,00
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Phan cau hoi

Noi dung dap an

Thang diém

Ghi
chu

Khéi lugng Cl- con
lai trong dung dich
sau khi trao doi (g)

Khéi lugng Cl-
con lai trong
dung dich sau
khi trao dbi (g)

0

0,001

0,002

0,004

0,006

0,009

0,012

0,016

0,02

0,024

0,06

0,12

0,16

0,2

0,26

0,3

0,25

Khoi luong Cl- da
trao doi (g)

Khéi lugng Cl-
da trao doi (g)

0,3

0,299

0,298

0,296

0,294

0,291

0,288

0,284

0,28

0,276

0,24

0,18

0,14

0,1

0,04

0

0,25
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Phan cau héi Noi dung dap an Thang diém gll:
To6ng khoi luong Cl-
da trao d6i (g) 3.606 0,25
S6 duong luong Cl-
da trao doi (eq) 0,102 0,25
Dung luong trao doi
(eq/L) 1,69 0,25
Nong d6 duong
lugng CI- con
lai trong dung
dich sau khi
trao doi
(meq/L)
0,000
0,141
0,282
0,563
0,845
1,268
1,690
2,254
2,817
3,380
8,451
16,901
Nong d6 duong 22,535
lugng Cl- con lai 28,169
trong dung dich sau 36,620
khi trao d6i (meq/L) 42,254 0,25
S6 dwong luong Cl-
can trao d6i (eq) 0,098 0,25
Dung luong trao doi
thuc (eq/L) 1,63 0,25
Cau 4 0,25
Gia tri cta cac hé s6 (k, Ks, Y va kq) dugc str
dung dé udc tinh téc do tiéu thu co chat va
toc do tang truong sinh khdi co thé thay do6i
theo loai nudc thai, mat do vi sinh vat va
nhiét do. Gia trj cta cac hé sb dong hoc nay
duoc xac dinh dya trén thi nghi¢m su dung
Y nghia cta cdc hé | mdé hinh chuan hay hé théng trén thuc té.
sd dong hoc Trong xtr Iy nudc thai, gia tri ciia cac hé sb 0,25
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Phan ciu hoi NoOi dung dap an Thang diém gll:
dong hoc thé hién anh huong thuc cua dong
hoc qua trinh phan hiy dong thoi nhiéu thanh
phan khic nhau trong nudc thai boi VSV.
Cau 5 2,25
Hinh v& 0,25
Cén bang sinh khdi | Tich llly = vao-ra+sinh trudng 0,25
Phuong trinh vi phan bién d6i sinh khéi theo
thoi gian 0,25
Thoi gian luu nudc 0,25
Lugng co chét 0,25
Can bang co chdt | Tich lily = vao-ra-tiéu thu 0,25
Phuong trinh vi phan bién doi co chét theo
thoi gian 0,25
Phuong trinh bién ddi co chat theo thoi gian
luu nudc 0,25
Nong d6 bun dau ra 0,25
Cau 6 1,00
Thé tich bé thoi khi
(m?) 1000 0,25
Thoi gian luu bun
(ngay) 1,92 0,25
Ty 1§ F/M 3,57 0,25
Tai trong thé tich
(kgBODs/m’.ngd) | 9,1 0,25
Cau 7 1,00
L&p dién tich kép Trong nudc ty nhién, cac hat mang dién tich
am thu hut cac ion trai dau trén va gan bé mat
dé trung hoa dién tich. Mot 16p ion duong
(cation) lién két chat ché trén bé mit cua hat
mang dién tich 4m tao thanh 16p hap phu ¢
dinh. Lép cation hdp phu nay duoc gin chit
trén bé mat cua hat nhd luc hat tinh dién va
luc hdp phu, véi bé day khoang 5A va duoc
goi 1a 16p Helmholtz hay 16p Stern. 0,25
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Phan cau hoi

Noi dung dap an

Thang diém

Ghi
chu

Pong thoi, 16p tich dién 4m trén bé mat hat
va dién truong cua chung cling hat cac ion
duong trong moi trudng va dy cac ion 4m
khac, ca hai nhém ion duong va am nay déu
khong ton tai & mot vi tri ¢d dinh nao. Cac
ion dwong va 4m nay chuyén dong do anh
huong cua sy khuéch tan (gay ra boi su va
cham cta cac phan tir hoa tan) va ndng do
cua céc ion duong du trong dung dich cho
dén khi dién tich bé mat va dién thé bang 0,
hinh thanh trang thai trung hoa vé dién. Lép
ion duong va ion am tur 16p Helmholtz
(Stern) dén dung dich & vi tri dién tich bang
0 va hat dat trang thai trung hoa vé dién duoc
goi 14 16p khuéch tan (diffuse layer). Hai 16p
hap phu (Helmholtz) va khuéch tan duoc goi
la 16p dién tich kép (electric double layer —
EDL).

0,25

Dién thé zeta

Khi mgt hat mang dién nam trong di¢n
truong gitta hai dién cuc, hat mang dién tich
am sé& di chuyén vé phia dién cuc duong va
nguoc lai. Sy di chuyén nay goi 14 hién
twong dién di (electrophoresis). Can luu y
rang khi mot hat chuyén dong trong dién
truong, mot phan nudc gan bé mit hat ciing
di chuyén theo va tao ra mot “mit cat”. Mt
cit ndy nam trong 16p khuéch tan va gan sat
16p cb dinh. Pién thé giita mat cit ndy va
dung dich duoc do bang phuong phap do
dién di va duoc goi 1a dién thé zeta.

0,25

Hinh vé

0,25

Cau 8

1,00
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Phan cau héi Noi dung dap an Thang diém gll:
Xéc dinh C;, Co 0; 7,1 0,25
In((Cs-Co)/(Cs-Cy)) 0,25

60

Do thi 0,25

Kia 0,1003 0,25
Diém 10

‘ TP. Ho Chi Minh, ngay 18 thing 4 nam 2024
Nguwoi duyét de Giang vién ra deé

e

Lé Minh Trudng
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