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TRUONG DAI HOC VAN LANG
KHOA MOI TRUONG

DE THI, PAP AN/RUBRIC VA THANG DPIEM
THI KET THUC HQC PHAN
Hoc ky 2, nam hoc 2023-2024

I. Thong tin chung

Tén hoc phan: | Co s& cong nghé méi trudng

Ma hoc phén: | 71IFUEN30333 Sé tin chi: |03
M3 nhém 16p hoc phén: | 232_71FUEN30095_01 va 232_71FUEN30333_01
Hinh thtrc thi: Tw luan Thoi gian lam bai: | 90 | phut
Thi sinh dwoc tham khdao tai liéu: Co [] Khong

Pé thi, dap an Lan 1

Cich thirc ndp bai: Sinh vién dworc sir dung excel dé tinh toan, sinh vién ding tii bai lJam
bang word/hinh anh Ién h¢ thong thi

II. Céc yéu ciu ciia dé thi nham dap ing CLO
(Phén ndy phdi phoi hop véi thong tin tiv dé cwong chi tiét ciia hoc phan)
Lay dir

Ky
hi¢u
CLO

N6i dung CLO

Hinh
thire
danh gia

Trong sb CLO
trong thanh phan
danh gia (%)

Cau
hoi
thi so

Diém
)
toi da

liéu do
lwong

mirc dat

PLO/PI

0]

2

€))

Q)

3

(6)

()

CLO1

Ap dung cac nguyén
Iy/co ché cua cac
qua trinh 1y hoc va
héa hoc thuong
dugc Ung dung
trong cong nghé
moi truong dé xac
dinh cac yéu t6 anh
huong dén hiéu qua
cta tung qua trinh 1y
hoc, héa hoc, hoaly.

Tu luan

36,3

1-3

P12.2

CLO2

Ap dung cac nguyén
Iy/co ché cua cac
qua trinh xt 1y sinh
hoc, ly thuyét vé md
hinh héa qua trinh
tang truong cua vi
sinh vat dé xac dinh
cic yéu t6 anh

Tu luan

20,6

5-6

2,06

P12.2
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huong dén hiéu qua
cia cic qud trinh
sinh hoc trong cong
ngh¢ mai truong.
Thiét lap phuong
an xac dinh cac
thong $6 dong hoc
cua qué trinh, céac
diéu kién toi uu doi
véi tung qua trinh
1y hoc, héa hoc, hoa
1y va sinh hoc.

CLO3 Tu luan 43,1 3-6 4,31 PI&.5

Chu thich cac cft:

(1) Chi liét ké cac CLO dwoc ddnh gia boi dé thi két thiic hoc phan (twong img nhw dd mé ta trong
dé cuong chi tiét hoc phan). Luru y khong dua vao bang nay cac CLO khong dung bai thi két thiic hoc
phan dé danh gia (cé6 mét s6 CLO dwoc bo tri danh gid bang bai kiém tra giita ky, danh gid qua dir
dn, do dan trong qua trinh hoc hay cac hinh thirc danh gid qua trinh khdc chir khong bo tri danh gid
bang bai thi két thiic hoc phan). Trieong hop mét s6 CLO vira dwoc bé tri danh gid qud trinh hay gitra
ky vira dege bo tri danh gid két thiic hoc phan thi van dwa vao cét (1)

(2) Néu noi dung cua CLO twong trng.

(3) Hinh thirc kiém tra danh gia cé thé la: trdc nghiém, tie ludn, dw dan, do én, vin ddp, thic hanh
trén mdy tinh, thuc hanh phong thi nghiém, bao cdo, thuyét trinh, ..., phit hop véi ndi dung ciia CLO
vd mo ta trong dé cuong chi tiét hoc phan.

(4) Trong s6 mirc dg quan trong cua tung CLO trong dé thi két thiic hoc phan do giang vién ra dé
thi quy dinh (mang tinh tuong doi) trén co sé mire dg quan trong cua tung CLO. Ddy la co s dé
phdn phoi 1y 1é % s6 diém t6i da cho cdc cdu héi thi ding dé danh gia cac CLO twong ing, bao dam
CLO quan trong hon thi dwoc danh gid véi diém s6 t6i da I6n hon. Cot (4) dimg dé hé tro cho cét
(6).

(5) Liét ké cdc cdu hoi thi sé (cdu hi s6 ... hodc tir cdu héi s6... dén cau héi s6...) ding dé kiém
tra nguoi hoc dat cac CLO tuong ng.

(6) Ghi diém s6 t6i da cho moi cau héi hodc phan thi.

(7) Trong truong hop day la hoc phan cot 16i - sir dung két qua danh gid CLO cia hang tuwong irng
trong bang dé do lwong danh gid mirc do nguoi hoc dat dwoc PLO/PI - cdn liét ké ky hiéu PLO/PI co
lién quan vao hang twong vmg. Trong dé cuong chi tiét hoc phan ciing can mé td ré CLO tuwong g
ciia hoc phan nay sé dwoc sir dung lam dir liéu dé do lwong danh gid cac PLO/PL. Truong hop hoc
phan khéng ¢é CLO ndo phuc vu viéc do lwong danh gid mirc dat PLO/PI thi dé trong cét nay.
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I11. N§i dung céiu héi thi

Cau 1 (1,00 diém)

Mo ta ciu tao cua 16p dién tich kép, dién thé zeta (bao gdm hinh v&).

Cau 2 (3,25 diém)

Két qua thi nghiém x4c dinh diéu kién tdi vu dé thuc hién qué trinh keo tu tao bong, xu 1y
chat hitu co trong nudc thai dét nhuém dugce trinh bay trong Bang 1 (bén dudi). Hiy vé do thi
va cho biét pH tbi wru va liéu lugng chét keo tu tao bong téi wu. Hiy tinh luong chét keo tu
can dy trit trong 1 thang (30 ngay) dé cung cap du cho tram xtr Iy c6 cong suat 1000 m*/ngay.

Duya trén két qua thi nghiém trén, hiy trinh by quy trinh thi nghiém x4c dinh thoi gian tao
bong tdi uu biét rang téc d6 khudy nhanh 1a 100 vong/phut (trong 1 phiit) va khuay cham 20
vong/pht.

Bang 1 Két qua thi nghiém keo tu tao bong

) P Thi nghi¢m

Thong so 1 2 3 4 5 G
Xac dinh pH toi uu
pH ban dau 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0
pH sau keo tu 3,5 4.6 5,7 6,8 7,7 8,9
COD ban dau (mg/L) 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000
COD sau keo tu (mg/L) 800 | 600 | 400 | 100 150 240
Xac dinh liéu lwgng chit keo tu toi wu
pH 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Liéu luong chat keo tu (mg/L) 1 2 3 4 5 6
COD ban dau (mg/L) 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000
COD sau keo tu (mg/L) 400 80 200 | 300 400 600

Cau 3 (2,00 diém)

Két qua thi nghiém xac dinh dung lwong nhwa trao ddi cation R-H dugc trinh bay tom tat
trong Bang 2 (bén duéi). Str dung dung dich Ca®* ¢6 nong d6 1020 mg Ca>*/L dé trao doi véi
50 ml nhya. Hiy cho biét dung lugng trao doi tong cong ciia nhua? Néu nudc sau xir Iy yéu
cau c6 nong do Ca2* khong duoc vuot qua 320 mg/L, dung luong trao d6i lam viéc caa nhua
bang bao nhiéu?
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Bang 2 Két qua xéac dinh dung luong trao doi ctia nhya cation R-H

Thé tich dung dich Ca?* qua Nong d6 Ca2* con lai trong dung
cot trao ddi ion (ml) dich sau khi trao d6i (mg/L)
120 0
150 5
130 10
140 15
160 50
150 75
145 100
155 150
140 165
138 180
150 300
148 500
150 700
152 900
148 1000
145 1020
150 1020

Cau 4 (0,75 diém)

BM-004

Hay cho biét nhitng diém bat hop 1y trong so d6 day chuyén cong nghé san xuat nudc khir
khoang sau day, giai thich rd vi sao khong hop 1y va hi¢u chinh lai cho phu hop.

Nuéc — Thégox '
m éy Frao 01
anion R-OH

Cau 5 (2,25 diém)

Bé loc 4p
luc

Thap
trao doi
cation R-H

=

Bé chua
nudc sach

Thiét 1ap (bao gdm hinh v&) cac can bang sinh khdi va can bang co chat ddi voi qué trinh bun
hoat tinh hiéu khi véi vi sinh vat ting truéng dang lo limg trong thiét bi khudy tron hoan toan
khong c6 dong tuan hoan bun va xdy dung cac phuong trinh xac dinh cac hé s6 dong hoc cua

qua trinh

Cau 6 (0,75 diém)

Hé thong bun hoat tinh hiéu khi c6 dong tuan hoan bun dugc s dung dé xir Iy nudc thai
tapioca c6 cong suat 2000 m*/ngay, nong d6 BODs trong nudc thai 1a 4.550 mg/L. Nong d6
bun trong bé théi khi tinh theo SS 14 3.000 mg/L, ty 16 VSS/SS = 0,85. Thoi gian luu nudc
trong bé thoi khi 14 12 gid. Nong do bun trong dong tuan hoan bun tinh theo SS dat 12.000
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mg/L. Bun du dugc xa bo tir dong tuan hoan bun véi luu lugng 125,5 m*/ngay. Nudce thai sau
khi xtr Iy ¢6 ndong d6 SS 1a 30 mg/L. Hiy xac dinh:

a. Thé tich bé thdi khi.
b. Thoi gian luu bun.

c. Ty 1€ F/M (g BODs/g VSS.ngd)
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DAP AP VA THANG DPIEM
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Phan cau hoéi

No6i dung dap an

Thang diém

Ghi
chu

I. Ty luidn

Caul

1,00

L&p dién tich
kép

Trong nudc tu nhién, cac hat mang dién tich am
thu hit cac ion trai ddu trén va gin bé mit dé
trung hoa dién tich. Mot 16p ion duong (cation)
lién két chat ché trén bé mit cua hat mang di¢n
tich 4m tao thanh 16p hap phu cb dinh. Lop
cation hap phu nay duoc gin chat trén bé mit
cua hat nh¢o lyc hut tinh dién va luc hép phu,
v6i bé day khoang 5A va duoc goi la 16p
Helmbholtz hay 16p Stern.

0,25

Pong thoi, 16p tich dién 4m trén bé mat hat va
dién truong cia ching ciing hit cac ion duong
trong moi truong va day cac ion 4m khac, ca hai
nhém ion duong va am nay déu khong ton tai &
mot vi tri ¢d dinh nao. Céac ion dwong va 4m
nay chuyén dong do anh huéng cta sy khuéch
tan (gay ra bdi sy va cham cua cac phan tir hoa
tan) va nong do cua cac ion dwong du trong
dung dich cho dén khi dién tich bé mat va dién
thé bang 0, hinh thanh trang thai trung hoa vé
dién. Lép ion duong va ion am tu 16p
Helmbholtz (Stern) dén dung dich ¢ vi tri dién
tich bang 0 va hat dat trang théi trung hoa vé
dién duogc goi 13 16p khuéch tan (diffuse layer).
Hai 16p hép phu (Helmholtz) va khuéch tan
duoc goi 1a 16p dién tich kép (electric double
layer — EDL).

0,25

Dién thé zeta

Khi mét hat mang dién nam trong dién truong
gitra hai dién cyc, hat mang di¢n tich am s€ di
chuyén vé phia dién cuc duong va nguoc lai.
Sy di chuyén nay goi 1a hién neong dién di
(electrophoresis). Can luu ¥ rang khi mot hat
chuyen dong trong dién trudong, mot phan nudc
gan bé mit hat ciing di chuyén theo va tao ra
mot “mat cat”. Mat cit ndy nam trong 16p
khuéch tan va gan sat 16p c6 dinh. Dién thé gitra
mit cat nay va dung dich dugc do bang phuong
phap do dién di va dugc goi 1a dién thé zeta.

0,25
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Phan cau hoéi

No6i dung dap an

Thang diém

e & . _ 8" a N
+ % BA m3t hat mamy
® o dén tich &m
* -
+ &
® + an &m
& ® lon ¥4 dby mam
+ dén tich duory
- ¥ @
Cécion & rang i cin
¥ & Lép ion b dnh bdng rang dung dich
@ ° i 0 dugc do bin
.
+
Hil’lh Vé 4+ = ¥ le = +
Lip dén 1 kép
l
E \ Didn i Nernst
3 X
& "'\. Didn b Zeta
o ) P \ (Hemhaltz)
'?’ Didn i Zeta
:—) \‘_ do duoc l
@ S— |
‘ Khodng cach tinh tir b mat hat (A) 0925
A
Cau 2 3,25
1200
1000
_ 800
S
™
E 600
A . Ko S —a&—COD sau keo tu
D6 thi pH t61 uvu 8 i —e—coDbandau
200
0
3 4 5 6 7 8 9
pH
0,25
A
K.
pH to1 vu pHopt = 6,8 0,25
1200
1000 o —0—0—0—¢
__ 800
g
®
A . A E 600
Po thi chat keo 5 e CODsaukeoty
' © 40 —e—COD ban dau
tu to1 vu
200
0
0 2 4 6

Lugng chat keo tu (mg/L)

0,25

Liéu luong chat
keo tu toi vu

2 mg/L

0,25

Luogng chat keo
tu du trir cho 30

ngay

Luong cht keo tu can cho 1 m3 nudc 1a 2 g

0,25

Luong chét keo tu can cho 1000 m?/ngay 1a
2kg/ngay

0,25

Luong chat keo tu can du trix cho 30 ngay la
60 kg

0,25

Thoi gian tao
bong t6i uu

Thoi gian tao bong tdi vu 1a thoi gian khudy
cham to1 vu

0,25

Chuén bi 6 beakers chira 1L nudc/beacker

0,25
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Phan cau hoéi

No6i dung dap an

Thang diém

Ghi
chu

Cho cung luong chat keo tu 1 2mg vao 6
beakers

0,25

Piéu chinh pH vé gia tri toi uu 13 6,8

0,25

Khudy nhanh 100 vong/phit trong 1 phut

0,25

Khudy cham & toc do 20 vong/phut & céc
khoang thoi gian tir 20 — 40 phut

0,25

Cau3

2,00

Khéi luong Ca2*
con lai trong
dung dich sau
khi trao ddi

(mg)

khi trao d6i (mg) (0,25 diém)

Khéi lwong Ca?* con lai trong dung dich sau

0

0,75

1,3

2,1

8

11,25

14,5

23,25

23,1

24,84

45

74

105

136,8

148

147,9

153

0,25

Khoi lwgng Ca?*
da trao doi (mg)

Khoi lwgng Ca?* d trao doi (mg) (0,25
diém)

122

152

131

141

155

142

133

135

120

116

0,25
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Phan cau héi No6i dung dap an Thang diém 311::
108
77
48
18
3
0
0
To6ng khéi lugng
Ca2" di trao doi
(mg) 1602 0,25
Tong duong
lugng Ca** da
trao doi (eq) 0.080 0,25
Dung lugng
nhya (eq/L) 1,60 0,25
Tong khéi lugng
CaZ* ¢6 thé trao
d6i (mg) 1455 0,25
Tong duong
luong Ca?* ¢
thé trao doi 0,073 0,25
Dung lugng lam
viéc cua nhua
(eq/L) 1,46 0,25
Cau 4 0,75
Bé loc ap luc can dat truge hé théng trao doi
ion dé giam tic nghén va ting hiu qua lam
Diém bit hop 1y | viéc cua hé thong trao ddi ion 0,25
Thap trao d6i R-H can phai dit truéc R-OH dé
khong gy két tia 0,25
n , Nudc may - Bé loc ap luc - Thap trao do1 R-H
Higu chinh - Thap trai) doi R—Oé)— Bé chl'rapnué’c sach 0,25
Caus 2,25
Hinh vé& 0,25
Céanbang sinh | Tich liiy = vao-ra+sinh truéng 0,25
khoi Phuong trinh vi phan bién d6i sinh khéi theo
thoi gian 0,25
Thoi gian luu nude 0,25
Luong co chét 0,25
Can bing co Tich liiy = vao-ra-tiéu thy 0,25
chat Phuong trinh vi phéan bién d6i co chat theo
thoi gian 0,25
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Phan cau héi No6i dung dap an Thang diém 311::

Phuong trinh bién ddi co chat theo thoi gian
luu nudce 0,25
Nong d6 bun dau ra 0,25

Cau 6 0,75

Thé tich bé thoi

khi (m3) 1000 0,25

Thoi gian luu

bun (ngay) 1,92 0,25

Ty 1¢ F/M 3,57 0,25

Diém 10
‘ TP. Ho Chi Minh, ngay 18 thang 4 nam 2024
Nguwoi duyét de Giang vién ra deé

T

Lé Minh Trudng
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