TRUONG DAI HOC VAN LANG
TRUNG TAM KHAO THI

TEN HP: KET CAU NHA CAO TANG
MA HOC PHAN: 231_DXDO0371_01

PAP AN VA THANG DIEM (PE 2)

KY THI KET THUC HQC PHAN HK231

Cau Noi dung Thang | Diém
_ . diéem | cham
1 Phén tich wu nhwge di€ém cua vat liéu thép két cau 1,5
Thép 1a vat liéu c6 thé tu dap tng hau hét cac yéu cau vé kién tric, v6i nhiéu
hinh dang va dic tinh tuyét voi. Tuy nhién, cac diém yéu caa thép khong duoc
xtr 1y tbt trong cac tda nha trude d6. Cac su cb sap, hu hong hodc cac van dé bao
tri voi cac toa nha khién thép khong dugc wa chudng lam vat li¢u két cAu chinh.
Uu diém ciia thép két ciu
«  Vat liéu c6 dd bén cao, chiu dugc ung suat kéo va ung sudt nén nhu
nhau;
« Ty 1& cudong do/khdi luong cao chimg té thép phu hop véi két cau nha
cao téng, dic biét ddm nha nhip dai, cac cAu kién két cAu co6 d6 manh
16n;
+  Ché tao san tai nha may véi cac diéu kién tot nhat: gia cong va kiém soat
chat lugng;
* Thoi gian — tién do lép dung két cAu nhanh;
« Vit liéu c6 thé du doan duoc trong irng xUr cia no;
Vit liéu déo, thép c6 thé bi bién dang déo 16n trude khi pha huy; Va
*  Strc bén méi 16m.
Nhugc diém ciia thép két ciu ciing rit quan trong dé xem xét
+  Khac véi lién két cting bé tong, trong két cau thép diém yéu nhét co thé
x4y ra ¢ cac moi néi/lién két;
*  Chi phi két cdu thép — nhin chung két cau thép dit hon nhiéu so véi cac
vat liéu két cau khac;
*  Chi phi chéng chdy — thép c6 kha ning chdng chay thap, day la mot
trong nhitng diém yéu nhat cta két ciu thép, dic biét néu co thong tin vé
cac tda nha cao ting khong c6 du thoi gian dé so tan khoi toa nha; tuy
nhién, c6 nhiéu loai son chong chay khic nhau lam ting dang ké tong
chi phi két cdu, nhung lai kéo dai thoi gian chong chay;
*  Chi phi bdo tri — bao tri c6 thé yéu ciu chi phi tuong ty hodc tham chi
cao hon trong thoi gian. Bén canh son chéng chdy, két ciu thép can co
thém son phu chéng an mon; do diéu kién méi truong khac nhau, do am
khong ddi c6 thé bi an mon 1am giam tiét dién va do bén;
Heé két cau chiu tdi trong ngang 0,5
Hé thong két cdu chiu luc thudc hé 18i - dan ganh gdm KCM & chu vi ngodi va
16i giang bang thép bén trong, dugc ndi véi nhau bang cac dan ganh va dai bo
tai ting 4,18, 47 (tang méi).
Ung xir 15

Duéi tac dung cua tai trong ngang, 16i 1am viéc uén. Do do manh cao, nén khi




dang doc lap, 16i sé chiu luc kéo va mémen lat I6n ¢ chan (Hinh 3c(4)). Khi
tang cuong thém cac dan ngang vuon & ting 4,18,47, dong thoi lién két cac cot
khung véi cac dan vuon nay, cadc dan vuon s€ tr¢ thanh mot bo phan phéi lai luc
doc gitra cac cot khung (Hinh 3a). Sy gidn dai va co lai cta cic cot nay ngan
can chuyén vi xoay qua 16n ciia moéng, han ché do cong cua 16i va lam giam
momen ubn cho phan day 151, do d6 1am giam bién dang ngang cua hé két cau
(Hinh 3b(1)) va giam mdmen ubn (mdmen lat nho) (Hinh 3¢(3)

i\

> A
a) b) c)
Hinh 3 Ung xir hé két cau khung 16i - dan ganh chiu tai trong ngang

a) - biéu dé bién dang hé KC; b) - Puomg cong bién dang khi cé dan ganh (1) va khéng c6 dan
ganh (2); ¢) - Biéu do momen khi c6 dan ganh (3) va khong cé dan ganh (4);

Khi lién két gita dam ganh va cot chu vi 12 lién két cing (Hinh 4a), s& 1am cho
cot chu vi chiu udn ngoai luc doc. Khi lién két 1a khop (Hinh 4b), s& lam ting
kha nang chiu luc doc cua cac cot chu vi, va lam tang hiéu qua chiu lyc caa hé.
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Hinh 4 Lién két dam ganh vot cot chu vi. (a)- Lién két két cimg, (b) - Lién két khop.

0,5

Truong hop gié thoi theo hwéng mii tén, vudng goc véi canh dai cia cong
trinh:

Tri s6 ap luc gi6 tiéu chuan tac dung 1én mdi m2 bé mat cong trinh tinh theo
TCVN 2737:2023 [2]:

trong do:

» Wsos 12 &p luc gi6 3 s tng vai chu ky 1ap 10 nam: W3 10s = (y1.Wo) véi y1 la
hé sb chuyén d6i ap luc gio tir chu ky 13p tir 20 ndm xudng 10 nam, 14y bing
0,852; Wo la &p luc gi6 co so, phan vang 11 1ay biang 95 daN/m? = 0,95
kN/m? (Bang 7 [2]);

Ap luc gi6 tinh toan tac dung 1én tam khéi lwong mat bang nha mdi ting xéac

dinh theo:

» Xac dinh K(ze) theo 10.2.5 [2] nhu sau:

0,5

0,5




Do h=H =167,5m > 2b =2x36 = 72m
vaz =+136m >h-b =167,5- 36 = 131,5m nén liy z. =h dé xac dinh K(z).
Noi suy Bang 9[2] ta dugc k(ze) = 1,81 theo dang dia hinh B;

» Xac dinh ti s6: 1,0 <h/d =167,5/36 = 4,65 < 5,0 (d=36m), ndi suy tur Bang 0,5
F4 [2] lay gan diing Cep = +0,8 VA Cee = -0,7. Do d6 trong trudng hop nay ca
mat hit va mit don gié 1ay ¢ = 0,8 +0,7 = 1,5
> Gt la hé sb hiéu ung giat, xac dinh theo 10.2.7 [2], v6i nha 1 ting lay G = 0,5
0,85+H/1010 = 0,85 + 167,5/1010 = 1,016
> B la bé rong don gio 1dy bang 60m va hy =3,5m Ia chiéu cao tang
Ta tinh duoc : 0,5
Xac dinh hé sb Gmg xtr g ctia cong trinh: 0,5
> Hé két cu chiu lyc bang thép, dang khung chiu momen két hop v6i hé gidng
dung tam nén hé s q theo Bang 6.16 [3] twong tmg cip déo DCH la:
g=4 au/a1=4x1,2=48
Diém Céu 1 7,0
Tam hé chiu luc trén Hinh 3 theo s6 tang tdi da: 1,0
(1) Hé khung chiu momen
(2) Hé tuong chiu luc
(3) Hé khung-vach (khung chiu cit)
(4) He hop (ong)
(5) Hé 6ng trong dng
(6) Heébo dng
(7) Hé 6ng dan
(8) Hé 15i + dan ganh
Diém Cau 2 1,0
Mb ta hé théng san 0,5
Khi kich thudce ludi cot mat bang nha ¢ mot canh kha dai, nhiéu nhip déang ké
hon so v&i canh vudng gdc con lai, thi huéng c6 cac nhip dai hon s& quyét dinh
chiéu day san. Cac tac dong bat loi caa cac nhip dai hon c6 thé giam bat khi st
dung dam bet (slab band beam), con goi la dim ban (slab band), ¢6 bé rong dam
I6n, theo hudng nhip dai. Viéc sir dung dam bet rong nén dugc nghién ciru cho
cac toa nha trong d6 chidu cao tir san dén san khong du Ién dé phd hop cho
cong nang chiing. 10

U'u diém:
*  Van khuén tuong dbi dbi don gian, c6 thé dung van khudn bay, giam chi phi va
rdt ngén thoi gian thi cong.
«  Dam thap cho phép céc hé thong ky thuat chay dudi san
+  Giam chiéu cao hé két cu san va chiéu cao ting nha
+  Co6 thé vuot nhip Ién
«  Tiét kiém thoi gian va gia thanh
Nhuwge diém:
« Do vdng dai han 16n — ¢6 thé phai can tng luc
«  CO thé can cac 16 ky thuat xuyén dam




Kiém tra kich thwéc 0,5
« Chiéu day san: Ln/32= 20ft/36 = 0,625 ft =7,5in ~ 7 in — Dat
+  Kich thudc dam: D=L/26 = 32ft/26 = 14,77in > 7+6,25in = 13,25in —
Pat
Piém Cau 3 2,0
10.0

Téng diém toan bai (Cau 1+2+3)




KY THI KET THUC HQC PHAN HK231
TEN HP: KET CAU NHA CAO TANG
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TRUONG DAI HOC VAN LANG
TRUNG TAM KHAO THI

PHIEU CHAM TU LUAN (PE 2)
(Danh cho chim lan 1)

TUE SO: cveveverererereer s etere et PHACK SO 1.vvvivevieeriieietereee ettt ee ettt rens
cau| Y Néi dung Thend | piém
? _ cham
1 |a Phan tich wu nhwoc diém cia vat liéu thép ket cau 15
Thép 1a vat liéu c6 thé tu dap umg hau hét cic yéu cau vé kién tric, voi nhidu
hinh dang va dic tinh tuyét voi. Tuy nhién, cic diém yéu cua thép khong duoc
xu ly tdt trong céc toa nha trude d6. Céc sy cd sdp, hu hong hoac céc van dé bao
tri v6i cac toa nha khién thép khong duoc ua chudng lam vat lidu két cau chinh.
Uu diém ciia thép két cAu
« Vit liéu c6 do bén cao, chiu dugc ung suét kéo va ung sut nén nhu
nhau;
+ Ty 18 cudng do/khdi luong cao ching té thép phu hop véi két ciu nha
cao tang, dic biét dam nha nhip dai, cac cau kién két ciu c6 d6 manh
16n;
+  Ché tao san tai nha may véi cac diéu kién tot nhét: gia cong va kiém soat
chét luong;
+  Thoi gian — tién d6 1ap dung két cAu nhanh;
Vit liéu c6 thé dy doan duoc trong tmg xir clia nd;
Vit lidu déo, thép co thé bi bién dang déo 16n trudc khi pha hity; Va
*  Strc bén méi 16n.
Nhuoc diém ciia thép két cAu ciing rat quan trong dé xem xét
+  Khac véi lién két cing bé tong, trong két cau thép diém yéu nhét c6 thé
Xay ra ¢ cac moi néi/lién két;
*  Chi phi két cdu thép — nhin chung két cau thép dit hon nhiéu so vdi cac
vat liéu két cau khac;
+ Chi phi chéng chdy — thép co kha niang chéng chay thap, diy 1a mot
trong nhimng diém yéu nhét ciia két cau thép, dic biét néu c6 thong tin vé
cac toa nha cao tang khong co du thoi gian dé so tan khoi toa nha; tuy
nhién, c6 nhiéu loai son chéng chiy khac nhau lam ting déng ké tong
chi phi két cau, nhung lai kéo dai thoi gian chdng chay;
*  Chi phi bdo tri — bdo tri co thé yéu cau chi phi tuong tu hodc tham chi
cao hon trong thoi gian. Bén canh son chéng chéy, két ciu thép can co
thém son phu chéng dn mon; do diéu kién maéi truong khac nhau, do am
khong ddi c6 thé bi an mon lam giam tiét dién va do bén;
b | Hé két cdu chiu tdi trong ngang 0,5
Hé thong két cau chiu luc thudc hé 18i - dan ganh gom KCM & chu vi ngoai va
16i giang bang thép bén trong, dugc ndi véi nhau bang cic dan ganh va dai bo




tai tang 4,18, 47 (tang méi).
Ung xir

Duéi tac dung cua tai trong ngang, 16i 1am viéc udn. Do &6 manh cao, nén khi
ding doc l1ap, 16i s€ chiu luc kéo va mémen lat I6n ¢ chan (Hinh 3c(4)). Khi
tang cuong thém cac dan ngang vuon ¢ tang 4,18,47, ddng thoi lién két cac cot
khung v6i1 cac dan vuon nay, cac dan vuon s€ tr¢ thanh mot bo phan phéi lai luc
doc gitra cac cot khung (Hinh 3a). Su gian dai va co lai cua cac cot nay ngan
can chuyén vi xoay qua 16n ciia méng, han ché do cong cua 16i va lam giam
moémen udn cho phan day 15, do d6 lam giam bién dang ngang cua hé két cau
(Hinh 3b(1)) va giam mémen ubn (mdmen lat nho) (Hinh 3¢(3)

H o\

> A
a) b) c)
Hinh 3 Ung xir hé ket cau khung 16 - dan ganh chiu tai trong ngang

a) - biéu @6 hién dang hé KC; b) - Puomg cong bién dang khi cé dan ganh (1) va khéng c6 dan
ganh (2); ¢) - Biéu do momen khi co dan ganh (3) va khing cé dan ganh (4);
Khi lién két gitta dam ganh va cot chu vi 12 lién két cing (Hinh 4a), s& 1am cho
cot chu vi chiu udn ngoai luc doc. Khi lién két 1a khop (Hinh 4b), s& lam ting
kha nang chiu luc doc cua cac cot chu vi, va lam tiang hiéu qua chiu luc caa hé.
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Hinh 4 Lién két dam ganh véi cot chu vi. (a)- Lién két két cimg; (b) - Lién két khop.

1,5

0,5

Truong hop gié thdi theo hwéng miii tén, vudng géc véi canh dai ciia cong
trinh:

Tri s6 &p luc gi6 tiéu chuan tac dung 1&n mdi m2 bé mat cdng trinh tinh theo
TCVN 2737:2023 [2]:

trong do:

» Wsos |2 ap luc gi6 3 s tng voi chu ky lap 10 nam: W3 10s = (yr.Wo) vai yT la
hé sb chuyén d6i ap luc gio tir chu ky 13p tir 20 ndm xudng 10 nam, 14y bing
0,852; Wo la &p luc gi6 co so, phan vang 11 1ay biang 95 daN/m? = 0,95
kN/m? (Bang 7 [2]);




Ap luc gid tinh toan tac dung 1én tam khdi lugng mat bang nha mdi ting xac
dinh theo:

0,5
> Xac dinh K(ze) theo 10.2.5 [2] nhu sau: 0,5
Doh=H=167,5m > 2b =2x36 = 72m
vaz=+136m >h-b =167,5- 36 = 131,5m nén liy z.=h dé xac dinh k(ze).
Noi suy Bang 9[2] ta dugc K(ze) = 1,81 theo dang dia hinh B; 0.5
> Xac dinh ti sb: 1,0 <h/d = 167,5/36 = 4,65 < 5,0 (d=36m), ndi suy tir Bang ’
F4 [2] 14y gan dGng Cep = +0,8 VA Cee = -0,7. Do d6 trong truong hop nay ca
mat hat va midt dén gi6 ldy ¢ =0,8 +0,7 = 1,5
> G la hé sb hiéu ung giat, xac dinh theo 10.2.7 [2], voi nha 1 tang ldy G = 0.5
0,85+H/1010 = 0,85 + 167,5/1010 = 1,016
> B la bé rong don gio 1y bang 60m va hy =3,5m Ia chiéu cao tang
Ta tinh dugc : 0,5
Xac dinh hé s6 Gmg xir ¢ ciia cong trinh: 0,5
> Hé két cau chiu lyc bang thép, dang khung chiu momen két hop voi hé giang
dung tAm nén hé sé q theo Bang 6.16 [3] twong Gmg cip déo DCH la:
g=4aua1=4x1,2=428
Piém Cau 1 7,0
Tam hé chiu lyc trén Hinh 3 theo s tz‘ing tdi da: 1,0
(9) Hé khung chiu mémen
(10) Heé tuong chiu luc
(11) Hé khung-vach (khung chiu cat)
(12) Héhop (ong)
(13) Hé ong trong 6ng
(14) Hé b6 éng
(15) Hé 6ng dan
(16) Heé 15i + dan ganh
Piém Ciu 2 1,0
M0 ta hé théng san 0,5
Khi kich thuéc luéi cot mat bang nha c6 mot canh kha dai, nhiéu nhip dang ké
hon so vé&i canh vudng gdc con lai, thi huéng c6 cac nhip dai hon s& quyét dinh
chiéu day san. Cac tac dong bat loi cia cac nhip dai hon co thé giam bét khi st
dung dam bet (slab band beam), con goi 14 dam ban (slab band), ¢ bé rong dam
I6n, theo huéng nhip dai. Viéc sir dung dam bet rong nén dugc nghién ctu cho
céc toa nha trong d6 chiéu cao tir san dén san khong du lon dé phd hop cho
cong nang ching. 10

Ul diém:
*  Van khudn tuong dbi dbi don gian, c6 thé dung van khudn bay, giam chi phi va
rdt ngan thoi gian thi cong.
«  Dam thap cho phép céc hé thong ky thuat chay dudi san
+  Giam chiéu cao hé két ciu san va chiéu cao ting nha
+  CO6 thé vuot nhip Ién




«  Tiét kiém thoi gian va gia thanh

Nhuge diém:
+ Do vdng dai han I6n — c6 thé phai can tng luc
«  CO thé can cac 15 k§ thuat xuyén dam

Kiém tra kich thwéc 0,5
« Chiéu day san: Ln/32= 20ft/36 = 0,625 ft =7,5in ~ 7 in — Dat
e Kich thuéc dam: D=L/26 = 32ft/26 = 14,77in > 7+6,25in = 13,25in —

Pat
Piém Chu 3 2,0
Tong diém toan bai (Cau 1+2+3) 10.0
Tong diém cham:
BANE SO: <o
BANg Chl: ..o

TP.HCM, ngay ... thang ... nam 2023
GIANG VIEN CHAM THI
(Ky va ghi ro ho tén)




