Khéa Luin Tét Nghiép GVHD: Hé Phing Ngoc Thio

Chwong 6

TINH TOAN THIET KE
TRAM XU LY NUGC THAI TAP TRUNG

6.1 TINH TOAN PHUONG AN 1
6.1.1 Mwong din nwéc thai dén song chiin rac

Nudre thai sau khi qua ngudn tiép nhan dugce din dén song chin rac theo muong tiét dién
hinh chir nhét. Dién tich uét (w).

w=2=222-016m’
v 0,6
Trong do:

e Q: lugng nudc tinh toan (m%/s). (Q = 8118 m*/ng = 0,094 m?/s)

V: vén téc chuyén dong ctia nude thai trude song chin rac (m/s)

Quy pham 14 0,6 — 1 m/s, chon van tdc t6i vu V = 0,6 m/s (Tran Thi My Diéu, 2008)
Thiét ké muong dan c6 chiéu rong b=0,5 m.

Chiéu siu muc nuée trong muong dan

h=2=22-032m
b» 05
e Trong do:

e w: dién tich uét (m?)
e b: chi€u rdng cua muong (m)

Bén kinh thuy luc
R =7 (m)

P=((b+h)x2=(05+032)x2=164m

2 R=22=0,097m
1,64

R e 2 4.
Hé so Sezi: C = =RY
: n

Trong do:

e n:H¢ sb nham, n=0,013

e y: Chi sé nham

Do R =0,096 < 1 nén ta ap dung cong thirc:
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Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hb Phung Ngoc Thao

y=1,5.n"2=1,5x(0,013)"2=0,17
= € =——(0,097)°7 = 51,74 m

0,013

Do déc thiy luc:

V = CVRi
VZ

. 0,62
l

T C2R T 51,742x0,097

e 38 x 1467

Két qua tinh todn thily lwrc mwong din nudc thai dén song chin rac thé hién trong Bang
6.1.

Bang 6.1 Két qua tinh toan thiy luc muong din nude thai dén song chén réc

Thong so Pon vi Gid tri
Luu luong tinh todn m/s 0,094
Db doe 1,39 x 1073
Do day m 0,65
Chiéu rong m 0.5
Vian tdc m/s 0,74
Chiéu cao xay dung m 0.5

Chiéu cao xdy dung muong tng véi d6 day h/D = 0,65

h 0,32
h, =4=—=0,5m
m % 0,65 :

6.1.2 Song chiin rac

Song chin rac c6 nhiém vu téch céac loai rac va tap chét tho 6 kich thude lon trong nudc
thai trude khi dua nude thai vao cong trinh xtr 1y phia sau. Viéc st dung song chin rac
trong cac cong trinh xur ly nude thai tranh dugce cac hién twong tac nghén duong ong,
muong dan va gady hong bom.

Song chiin réc duge dat & cira thu ctia cong trinh trude tram bom nudc thai.

CAu tao song chin réc:

Gom céc thanh thép tiét dién tron c& d = 8 mm dit song song v6i nhau

Khoang céch gitra cac thanh thép a =40 mm

St dung hé théng tu dong

Hinh dang cta ctra thu nuéce : hinh chir nhat
Dién tich song chéin rac:

W =L KiKoKs
v
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Khoéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hé Phung Ngoc Thao

Trong do:

e Qluu luong cua cong trinh . Q 33»3-3&1{3/!1 =0,925 m’/s | uw:

e V: van tde chay qua song chin @c 1 22 ) /’7) co® 9
e n:sdciathunuée.n=1 - -

(a+d) 40+8

e Ki:hésbco dep do céc thanh thép, K; = T 1.2

e K> =1,25hé s6 co hep do ric bdm vio song

e K= 1,1 hé s6 anh huéng cta hinh dang song chin rac /
b~ k\,}w") LAY

Vay dién tich song chén ric:

0,92

=—K1K2K3 1 2%1,25%1,1 = 1,24 m?

Vay kich thude song chén rdc: chiéu dai 2,5 m , chiéu rong 0,5 m
Luéi chin ric

Puoc ngan ¢ cira thong giira ngan thu va ngan hut

CAu tao: Gom 2 tim luéi cing trén khung

Tam trong: thép ddy 1,5 mm

Mat lugi : 5 * 5 mm

St dung ludi chin rac quay

Dién tich cng téc : W == KiK:K;

Trong do:

n: sd ctra thu, n = 1
Q: luu luong ciia cong trinh, Q =333,3 m¥h = 0,094 m’/s
v: van toc chay qua song chin rac 1,22 m/s
(a+d)?x(14+p) _ (5+1,5)*x(1+0,3)
Kl o 2 = 2
a 5

thude mat ludi; d = 1,5 mm dudng kinh cia day thép; p = 0,3 ty 1¢ giita phin khung

va két cdu khéc.
e K3 =1,25hé so co dep do rac bam vao song
e Ks=1,1 hé §6 anh hudng cta hinh dang song chin rac

= 2,2 , hé sb co hep thanh thép véi a: kich

- Vay dién tich cong tac:

0,92

22*125*11—23m

-2 KiK:2K3 =
v.n

J

Vay kich thudce song chin rac: chiéu dai 2,5 m , chiéu rong 0,9 m
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Khéa Luan Tét Nghiép
Kich thuéce bé déu hoa:
Dai *rong *cao:35m*17m* 5m

Tinh toan hé théng phan phéi khi:

GVHD: H6 Phiing Ngoc Thao

Luu lugng khi can thiét: Quni= We * Vegp= 0,01 * 2704 = 27,04 m?/phit

Trong do: Veip : 0,01 — 0,015 m3/m?3.phut
Chon éng khuéch tan 1a 6ng thép

Puong 6ng thdi khi chinh:

DC=J4Qkhi=J 4%27,04 =[5

Vesm 10%3,14*60

Véy De =240 mm . Céc 6 bng chinh théi khi dit cach thanh bé 1 m va dit cach nhau 2 m
Cac ong nhanh thdi khi dit cach thanh bé 0,5 m va diat cachnhau 1 m

Téng s dng nhanh thdi khi:

L-—(UI,S*Z) % {5 35—(:,5*2)

N= + 1 =350ng

Luu lugng khi di qua 1 éng nhanh:

Qu=2H = 287 _ § 75 m?/phut

n 35

Pudng kinh dng thdi khi nhanh:

4%0,75
J il J =0,028 m
Vnsm 20%3,14=60

Chon Dy =28 mm

Dién tich phun khi cta 1 15:

m+d _ 3,14%0,005%0,005
FB:T:#: 20 mm?

Voi:v=5-20 m/s
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Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hé Phung Ngoc Thao

S0 16 céan thiét

-S4 15 trén 1 6ng nhanh:

m—@—65 16
35

Bing 6.3 Tong hop tinh toan bé diéu hoa

STT | Théng so Pon vi Gis tri
1 | S6 bé diéu hoa bé 1
2 Thoi gian luu nude h 8
3 Chiéu cao cong tac cua bé m 4,5
- Chiéu cao xdy dung cia bé m 5
5 Chiéu rong bé m L7
6 Chiéu dai bé m 35
7 | Thé tich bé diéu hoa m’ 2704
8 Luu luong khi can thiét m’/phit 27,04
9 Vin toc khi trong dng chinh m/s 20
10 Pudng kinh dng thdi khi chinh mm 0,24
11 Khodng cich giita céc dng nhanh m 1
12 Vin toc khi trong dng nhanh m/s 20
13 | Pudng kinh 6ng thdi khi nhanh mm 0,028
14 | S6 ong thoi khi nhanh ong 35
15 | Tong s6 13 can thiét 16 2250
16 | S616trén 1 6ng nhanh 16 65

B6 tri hé théng suc khi

Sir dung hé théng phan phdi khi dang dia gin trén cdc dng nhanh bé tri theo kléu ludi.
Ong khi chinh dit doc theo chleu dai bé. Céac 6ng nhanh dit vudng goc voi éng chinh
va doc theo chiéu rong bé. Pau & dng khi chinh céch tuomg 100 mm, diu & dng khi nhanh

céach tuong 100 mm.
Chiéu da1 dng cap khi chinh: I =41 -0,1 x2=40,8 m
Chleu dai 6ng cap khi nhanh: 1,=23-0,1x2=228m

Pudng kinh dng chinh dan khi

D [l [OEDA e e e
& XV 3,14%13 ;

Trong do:
e  Qu: luu lugng khi can thiét, Q = 73.336 m¥/ngd = 0,8 m%/s
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Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hé Phing Ngoc Thao

e V: tdc dd chuyén dong cua khong khi trong dng, nam trong khoang 10 — 15 m/s.

Chon 13 m/s (Trinh Xuan Lai, 2004).

Pudng kinh ong nhénh dan khi

D, = \/4"9"" - \/7""’8 = 0,26 m = 260 mm.
XV 3,14x15

Trong do:

V: van téc khi trong dng nhanh chon v = 15 m/s.
Pia théi khi ¢6 cdc thong sb k¥ thuat duoc trinh bay trong Bang 6.3.

Bang 6.4 Thong s k§ thut dia thoi khi

Vit liéu Than dia ABS + mang cao su
Pudng kinh 200
Cong suat 200 1/phit.dia
Ap luc nude 5m HxO
Hiéu suat chuyén hoa 30%

Nguon: www.congnghexanh.com.vn
B& tri dng dan khi va dia théi khi
Chon cong suit thiét ké cua dia thoi khi 1a: ga = 200 I/phit.dia = 12 m*/h.

S6 luong dia thdi khi: ng = 2 = 222 = 754 dia

qa  12x24

Khoédng céch giita cdc 6ng nhdanh: a=1m

g ; B s n_ 228 <
S6 ong nhanh dan khi str dung: ng = - = i 23 ong
a
= o 4 g U85 6 e £ n 254
So dia thoi khi bo tri trén 1 Ong: naie = % e = 11 dia
ana 0

ang
S dia sir dung trong bé thdi khi: ng, = 23 X 11 = 253 dia

A o s e ! 22,8
Khoang céch giira cic tdm dia: b = ﬁ- Eig= 2,07 m =207 mm

Ap e va cdnig suét ciia hé théng thdi khi
. Ap lyc can thiét cho hé thdng nén khi xac dinh theo cong thirc:
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Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hé Phing Ngoc Thao
Trong do:

ha: ton tht ap luc do ma sat doc theo chiéu dai duong 6ng dan, (m)
he: ton that ap lyc cuc bg, (m)

hy: ton that qua thiét bi phan phéi, (m)

H: chiéu cao hitu ich cta bé didu hoa, H=4 m

Tong ton thit hg va he thudng khong vuot qua 0.4 m, ton thit he khong vurgt qua 0.5 m,
do do ap lyc can thiét 1a:

Hi=04+05+4=49m

Ap luc khéng khi sé la:

10,33+H, 10,33+4,9
P = €= = 1,474 at
10,33 10,33

Cdng suat may thdi khi tinh theo cong thire sau:

N = 34400x(P¥?9~1)xKXqyr __ 34400%(1,474%29~1)x2x0,04
- 102xn - 102x0,8

=4 kw

Trong do:

® gk luu lwong khong khi, g = 0,04 m3/s

e n: hiéu suit may thoi khi,n = 0,7 + 0,9, chonn = 0.8

e k: hé sd an toan khi sir dung trong thiét ké thue té, chonk =2,

Chon miy théi khi

Loai: BLW 65-1

Sé luong: 2 cdi (1 hoat dong, 1 du phong)
Luu lvong: 217 m*/h

Cong suat: 4 KW

S6 vongd quay motor: 2900 RPM

6.1.4 Bé ling dot 1
Muc dich va vj tri xdy dung bé ling dot 1

Bé ling dimg duoc lua chon dé tinh toan thiét ké cin ¢t vao cong suat cla tram xir ly
du6i 20.000 m¥/ngd (TCVN 7957:2008).

NuGe thai tir bé diéu hoa dirge din dén bé ling dimg dot 1.
. Tinh todn viing ling
Luu lugng tinh toan Q = 8112 m*/ngd = 333,3 m*h = 0,094 m%s.
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Khéa Luan Tot Nghiép GVHD: Ho Phing Ngoc Thao

Tiét dién udt cia bé lang khi kiém soat van tdc trong ving lang 0,8 mm/s (0,5 — 0,8
mm/s), (Piéu 6.5.4 TCXD 51-84, TCVN 7957:2008).

0 0,093

F=%=—""_-116 m?
v 08x%10° '

Tiét dién w6t cua (’")ng trung tam dugc tinh nhu sau

O 0,093

Ty 30x107

n

=31 m?

Véi: vy lé‘téc do chuyén dong ciia nudce trong éng trung tim, 14y khong 16n hon 30
mm/s, (Piéu 6.5.9 TCXD 51-84).

Puong kinh cia bé ling
X {
D:\/4xF=J4x116{=12,2m_,
T T | S

Puong kinh 6ng trung tim
% :\/4xF:\/4x3,1:1,98m

n
T T

Vin tdc cia nude chay trong bé ling ding

B, = e . DR =0,823x107(m/s)=0823(mm/s)< 16,3 mm/s 1a van toc xo6i
F=F, Tl6=3]

can.

Trong do:

e F:Dién tich cia.bé, m%;
e Frr: Dién tich 6ng phan phoi trung tam.

Kiém tra hé so Re

R
Re =2

vV -
Trong do:

e v 1a dd nhét dong luc hoc (v=1,01x10° tai nhiét d6 1a 20°C);
R 12 ban kinh thuy luc R = % , V6i w 1a dién tich tiét dién w6t (m2); P 1a chu vi uét
_v,R_0823x107m/sx6]

Te 10, . = 4970 > 2000 — dong chay trong bé 1a chay rbi.
v 01 x m-/s

Re

Tinh chuan s6 Froud dé dam bao diéu kién én dinh dong, giam tac dung ngin dong va
khong tao ra ving nudce chét trong bé.
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Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hé Phung Ngoc Thao
Frmin & ngoai sit thanh bé
v, 0823x10%m/s

gR 9,8x6,1
- Chiéu cao ving ling H=3,5m (thuong ldy tir 3 — 5 m)

Fr= =1,4x107 > 107 dong on dinh & mirc cho phép.

Thoti gian luu nuée

Vv 7 %31 %35

HRT = 0= 3333 = LB =74(phis) thoa man t = 1@‘5 —2h (Tran Thi My Diéu,
2014) A J\, i

Hiéu qui khir BODs

4 1
R= = =29%
a+bt  0,048+0,02x1,23 ’
Lugng BODs con lai sau Iéng/ d - A
/ //,‘*»u}rd/' | 4*?‘- \
/_ C.(100-E) [ 80x (100 - 29) XD
TN (N =56,8(mg /] ,
P 100 " 100 VIETH N M
! ; X o\ ﬁvl
Hlé‘u qua khir TSS 0 fg,
.“‘ " ‘-7-:’(;{-;:) | J
il 1,23 _a9%

Tavhr 00075+0,014x123

Tinh todn ving phan phdi nwéc vao

C')n'g trung tam c6 chiéu dai bang véi chiéu cao tinh todn ving ling va c6 phéu mo, tim
chan ¢6 dinh bén dudi, (Diéu 8.5.11 TCVN 7957:2008).

DPudng kinh va chiéu cao ph‘é’u lay biang 1,3 x dudng kinh dng trung tAm
Dp=1,3x1,98 = 2,57 m (Piéu 8.5.11 TCVN 7957:2008).

Duong kinh tdm chan bang 1,3 x duong kinh phéu
Du=1,3%2,57=3,31m.

Giéc nghiéng gitra b& mét tim chdn véi mit phing nim ngang: 30° (Piéu 8.5.11 TCVN
7957:2008).

Khoang cach gitra mép ngoai cing cia miéng loe dén mép ngoai ciing ciia bé mit tAm
chén theo mit phing qua truc dugc tinh theo cong thie
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Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hé Phing Ngoc Thao

. 4Qrp s B 4 % 0,093
Ty xmx(D+d,) 002x3,14x (12,2 4 0,4)

= 0,47(m)

Trong do:

vk te dd dong chay qua khe ho gitra miéng loe dng trung tdm va bé mit tim chin, vk
< 20 mm/s. Chon vk =20 mm/s = 0,02 m/s.

Chiéu cao téng cong cua bé ling dimg

H =hg+hs the= 35 +2,5+0,3 =6,3 (m)

‘T.rong do:

ho: khoang cach tir myc nudce dén thanh bé, ho = 0.3m
Pudng kinh dng dan nude vao dng phan phéi trung tim
Qb =0,093 m%/s , chon van tc kiém soat 12 0,7 m/s

Dién tich uét cia 6ng dan:

=225 _413(m)
v 0,7
Puong kinh 6ng din

D= J“"F =\/4"°’13 — 0,4(m), chon D = 400 (mm)
T o

Tinh toan viung thu nwée sau lang

Vin tdc chdy trong mang: 0,6 — 0,7 m/s, chon v = 0,6 m/s.
Dién tich mat cat udt cua mang:
3
Q 8112(-=—)
v

ngay

— T 5
0,6(5)x86400(;>-)

={),156'm*

A=

Chiéu cao x chiéu rong = 350 mm x 450 mm
Diming = 0,9 % 12,2 =13,6 m

- Chiéu dai mérflg thu nude

L=nX Dmang=7 x 13,6 =42 m

Kiém tra lai tai trong mang tran trén 1 m dai
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Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hb Phing Ngoc Thao

,_Q_3333
L 4

=7.9(m’ /mh)=218x107 (m* / m.s) = 2,2(1/ m.5) < 10(1/ 5.m)

Str dung mang ring cua hinh chir V dé thu nuéc

‘Khe chit Vo chiéu cao 10 cm, rong 20 cm, khoang céch giita 2 dinh khe chir V 5 ¢m,
c6 goc day = 90°. Vay 1 m dai ¢6 100cm/(20 cm rong + 5 cm khodng cach) = 4 khe chir
V.

Luu lugng qua khe chir V (10 khe chit V trén 1m dai)

Q=(2,2x107 m*s.m)/10 = 2,2x10™* (m’/s) = 0,22 I/s

Phia ngoai mang thu hinh chit V ¢6 tim ngin chit ndi.

Tinh toan vung thu cin

V6i hiéu xudt xir Iy cin 49% ta ¢6 ham lugng gitr lai trong vung thu cén.

Tdng thé tich ngan chira ¢in cia bé ling dot 1

CxQOxExt _ 116x333,3x49x8

= = :3 1
© = {100~ P)x 1000 1000 _ (100 —95)x1000 1000 _ ")

Trong do:

C 1a ham luong chét lo limg trong nudc thai ban dau;
Q 1a [uu lugng trung binh gio;

E hiéu sudt sau khi lang (49%);

T thoi gian gitta 2 l4n xa cin, t = 8h;

P D§ 4m cia cin twoi & bé ling 1, P = 95%002E

Kich thwéc ngan chira céin
Chi€u cao ngdn chtra cdn 1 m, véi chicu cao phan chira can 13 0,8 m.

Vay ban kinh ngén chira cin

LA N R . R
Hyom 0,87

éng din bun ra khéi bé

- Chon vén téc nude thai chay trong dngv=0,1m/s
Luu lugng nudce thai chay vao bé Qr 17,63 m¥/ngay = 0,73 m*/h

40 4%0,69
D= = = (0,18 m
XV 3,14%0,2X3600

Khoa Cong Nghé va Quan Ly Mai Trudong 76 S¥ - Thom




Khéa Luan Tét Nghiép GVHD: Hd Phing Ngoc Thio

Chon duong kinh éng ¢ = 200 mm
Q=11 m*/ngay

Chon bom bun hiéu Tstunni
Q=60-250 m’h

H=10-30m
P=15-30 kw
B =10 triéu

Bang 6.5 Thong so thiét ké bé ling dot 1

STT | Théng sb thiét ké Pon vi Gid tri
1 S6 bé ling ‘ bé 1
2 Bén kinh m 6,1
3 Chiéu cao ving ling m 35
4 Chiéu cao bao vé m 0,3
5 Ong phan phéi trung tim m 1
6 Chiéu cao ong phan phdi trung tAm m 3,9
7 DPuong kinh tim chin m 3.3
8 DPuong kinh phéu m 2,6
9 Puong kinh dng din nudc vao Ong trung tim mm 400
10 Duong kinh trong mang thu nudce m 13.6
11 Chiéu cao mang thu nudc sau lang m 0,7
12 Chiéu dai mang thu nudc m 42
13 | Do ddc chop day bé 0 50
14 Khe chit V thu nude Khe/m dai 10
15 Khe chit V cao, rdng, khoang cach 2 khe cm 5x10x10
16 » | Thé tich hd thu cin m? 3
17 | Puodng kinh hé thu cin mm 400
18 Chiéu cao hd thu cin m 1
19 Puong kinh dng thu bin m 0,5

20 Chiéu cao phan nén m 8.3

21 Chiéu cao xdy dung m 6.3

22 Khodng céch giita miéng loe va tam chin m 0,2
6.1.5 B¢ bun hoat tinh hiéu khi |, _ ~ l:” / lotr Gov

PRIEREE - ~ "\

Muc dich thiét ké bé thoi khi [~ ¥

Phuong phap sinh hoc dugc ing dung dé xir ly cac chét hiru co hoa tan c6 trong nudc
thai cling nhu mot sb chat vo co nhu HzS sunfit, ammonia, nito,... dua trén co s& hoat
dong ctia vi sinh vét dé phan hiy céc chét hitu co 6 nhiém. Vi smh vit sir dung chét hiru
co va mot sd khoang chat 1am thirc an dé sinh truéng va phat trién (Tran Thi My Diéu,
2010).

Véi cong suat 0,093 m¥/s < 0,22 m%/s nén ta s& thiét ké 2 bé thdi khi.

Thiét ké bé thdi khi
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Khéa Lugn Tét Nghiép GVHD: Hé Phing Ngoc Thao

Thé tich bé thdi khi

y_ 0.0(5,~S)Y _12x8112x(57-20)x04 _ 3407
| X(1+k,0.) 2000 x (1+0,2 % 5)
Trong do:
7

¢: Thot gian luu bun. 6c = 12 ngay ( 3 — 15 ngay )

Q: Luu lugng trung binh ngay, Q = 8112 m*/ngd

Y: Hé 50 san sinh bun, Y =0,4 mg VSS/mg BODs. (Y =0,3—0,5 mg VSS/mg BOD:s)
k,: hé s6 phan hiy ndi bao ngay™ 0.2 ( 0,06-0.2)

So: BODs cuia nude thai ddu vao, S, =57 mg/l

S: BODs hoa tan ctia nude thai sau khi ra khéi bé thoi khi, S =20 mg/1

X: néng do vi sinh vat duy tri trong bé, chon X = 2000 mg/l (X = 1000 — 3000 mg/1)

Vay thé tich mdi bé théi khi 14 : 171 m®
Dién tich mdi bé

F:—V—:ﬂ:{’amz
H 4

Chon H = 4 m, chiéu cao xay dung l1a 4,5 m, trong d6 chiéu cao an toan 12 0,5 m.
Chiéu rong ctia moi bé B =4,5 m; chiéu dai mdi bé L = 10 m.
Lugng bun du thai bo mdi ngay

Y 0,4

y s = 0,12(mgVSS/ mgBOD,
*T14k,6,  1+02x12 MRV mgROD,)

Luong sinh khéi gia ting mdi ngay tinh theo MLVSS

p _Lx0x(S, =) _02x8112x(57-20)

— 60(ke / ngd
¥ =T 0% (g ke) 10° (g /kg) (kg /ngay)

Luong ting sinh khdi tong cong tinh theo MLSS

P, 60
Bl 5 s
R 08 Bs

= 75(kg / ngay)

. Lugng bun du thai bo mdi ngdy = Luong ting sinh khéi tdng cong tinh theo MLVSS —
Ham luong chat lo limg con lai trong dong ra =75 — ( 60 x 15 x 10%) = 74,1 (kg/ngay).

Xac dinh lvu lwgng bun thai
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VX-0.0,X, 356x%2000-12x8112x10,5

= =12,9m’ / nga
0.X 122000 i

0, =

Trong dé:

V: Thé tich bé théi khi (m?)

X: Nong do bun hoat tinh trong bé thdi khi, X = 2000 mg/l

Xra: NOong do bun hoat tinh trong nude ra khoi bé ling, Xe = 0,7x15= 10,5 mg/l
8.: thoi gian luu bun (ngay)

Qv: Luu luong bun thai (m*/ngay)

Qra: Luru lugng nurdrc thai ra khoi bé ling, Qr = Q = 8.112 m3/ngay

e & & o o o

Xic dinh ty s6 tudn hoan
Xac dinh luu lwong tuan hoan theo phuong trinh

QvXo + QX = (Qv + QX

Trong do:

¢ Q.: Luu lugng nudce thai, Q = 8112 m’/ngd

Qu: Luu Iwong bun hoat tinh tuan hoan

Xo: Nong d bun hoat tinh trong nuée thai din vao bé théi khi, X, ~ 0 mg/l

X: Néng do bun hoat tinh duy tri trong bé thdi khi, X = 2000 mg/I

X : Nong d6 bun hoat tinh c6 trong buin tudn hoan, X = 6000 mg/l (X trong khoang
5000 — 6000 mg/1

Ty 1é tuamr hoan

0 X 2000

= =0,5— thda X = 0,25 — 0,75 (Diéu, 2014)
0. X,—X 60002000

a

Thoi gian luu nude trong bé

6= - =0,05ngay=1,2 hthéa yéu cau (HRT =4 — 8 h) (Tran Thi My Diéu, 2014)

0 8000
Lwgng oxy cin cung cip cho bé

Khéi luong BOD can xt Iy mdi ngay

S, -8 ; 57-20 :
G=|= xOx107 = x 8000 x 107 = 435(ke / nea
! [fJQ (068} (kg I ngay)

Trong do:

e Q:Luu lugng, Q = 8000 m?*/ngd
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e S,: BOD dura vao bé thdi khi, So = 57 mg/I
e S:BOD ra khoi bé théi khi, S = 20 mg/I
o f:ty s chuyén ddi tir BODs sang COD vdi f= 0,68.

Lwong oxy yéu cau

M =G-(1,42xP,)=435 — ( 1,42x59,2) = 351 (kg/ngay)
Trong do:

e Py Luong smh khoi tang hang ngdy. Px= 59,2 kg/ngay
1,42: Hé s6 chuyén ddi tir té bao sang COD

Gia st hiu qua vén chuyén cua thiét bi th01 khi 12 8%, hé sb an toan khi st dung trong
thiét ké thuc té 1a 2 (gia sir khong khi cdp chira 23,2 % O, theo trong lugng va khoi
lrong riéng cia khong khi & 20°C: 1,18 kg/m?).

Lugng khong khi yéu cau theo ly thuyét R 1282(m’ / ngay)
LI8x 0,232

Lugng khong khi yéu cau véi hiéu qua van chuyén 1a 8%

1282 16025(m® I mgds) =111(n’ 1 phatd)

Luong khong khi thiét ké dé chon may théi khi

q=11,1 x 2 =222 m¥phiit = 0,37 (m%/s).

Ap lyc can thiét cho hé thong khi thdi x4c dinh theo cong thirc
Ha=hga+he+he+ H

Trong do:

hg: Tén thét 4p luc do ma sét doc theo chleu dai éng dan (m)
he: Tbn thit cuc bd (m)

h: Tén that qua thiét bj phan phdi (m)

H: Chiéu sau hitu ich ctia bé, H = 4,5 (m)

Téng tdn thét hd va h, thudng khong vuot qua 0,4 m, ton that hy khong vugt qua 0,5 m.
Do d6 ap luc ean thiét sé 1a

Het=ha +he+ he+ H=0,4+ 0,5 + 4,5= 5,4 (m).
Ap luc khong khi
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p_1033+H, 1033+54
10,33 10,33
Cong sudt may thoi khi

=1,52(atm)

34400 x (P*~1)xq _ 34400 x (1,52%” —1)x 0,1
- 102xn 102 x 0,7

= 6,22(kW)

Trong do:
e q: Luu lugng khong khi, g = 0,08 m?/s
e p:Hiéu sut may théi khi, » =0,7 0,9, chon 5 =0,7

'Chc_)n van toc trong dng dan khi v =15 m/s (Viéiw = 15 — 20 m/s, Trinh Xuén Lai, 2008)
Dién tich tiét dién ctia 6ng théi khi chinh
0,1

= —=0,0067(m"
T (m”)

F=

< |

Ong thép gia thanh khong ré, nhung déi véi 6ng théi khi thi phai chon dng thép vi éng
nhua s€ khong chiu dugce bén, va nhiét do noi.

Puong kinh dng dan khi chinh

D:\/4xF :\/4x0,0067 — 0,092(m)
T

b/

Chon D = 100 mm.
Kiém tra lai vén téc trong 6ng

4g  4x0,1
D*  7x0,092°

V= =18,90/5

Theo chiéu dai bé c6 1 éng chinh & giira bé.
Chon dudmg kinh éng nhanh 400 mm.

Trén céc 6ng nhanh dat dia thdi khi SSI — USA, ma san phim AFD270 c6 dudng kinh
270 mm, luy lugng thiét ké 2,5 — 5 m¥/h, s6 16 6600, trong lwong 680g.

S6 lugng dia thdi khi trong 1 bé

_ 0,1x60x200
4x2

Ndia =150 dia
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Mai bé c6 30 dng nhanh, trén mdi ng nhanh ¢6 5 dia thdi khi, khoang cach 2 éng nhanh
1a 0,48m, 6ng nhanh cach tuong 0,23m.

Khoang céch tdm dia trén 1 éng nhanh la 0,5m

Kiém tra ty s6 F/M va tii trong hiru co

Ty s6 FM

F_ L __ 37 _06(mgBOD/mg bin.ngiy) théa man 0,2 — 0,5 (Trin Thi My
M OxX 005x2000 N T =
Diéu, 2014)

Tai trong thé tich

E;_/quﬁ =§13><_536°_09 <10~ =1,3(keBOD/m®.ngy) théa man 0,8 — 1,9 (Trdn Thi My
Diéu, 2014)

Bing 6.6 Cac thong s thiét ké bé thdi khi

STT | Théng sb Pon vi Gia tri

1 | Thé tich bé m’ 355,5
2 Théi gian luu bun ngay 12
3 | BODs ciia nurée thai dau vao mg/L o7
4 | BODs hoa tan ra khoi bé mg/L 20
5 Nong d6 vi sinh vt duy tri trong bé mg/L 2000
6 | So bé théi khi bé 2
7 | Thé tich mdi bé m’ 178
8 | Chiéu rong bé m 4,5
9 | Chiéu dai bé m 10
10 | Chiéu cao 16p nudc m 4
11 | Lugng bun du thai mdi ngay kg/ngay 73,1
12 | Px kg/ngay 59,2
13 | Px(ss) kg/ngay 74
14 | Y mgVSS/mg BODs 0,12
15 | Luu lwong bun du thai bo m?/ngd 123
16 | Nong d VSS trong hon hgp bun hoat tinh mg/L 2000
17 | Ty s0 tuan hoan ' % 0,5
18 | Lwong oxy can cung cap cho bé kg/ngay 351
19 | Luong Khong khi thiét ké cho may thoi khi m’/pht 0,37
20 | Ap luc ¢an thiét cho hé théng khi thdi m 5.4

| 21 | Cong suat 1 may thoi khi kW 6,22
22 | Dién tich tiét dién ctia ong thoi khi chinh m’ 0,0067
23 | Puodng kinh dng din khi chinh mm 100
24 | S6 6ng chinh ong 2
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Bing 6.6 Céc thong sb thiét ké bé théi khi (tt)

STT | Théng sb Pon vi Gid tri
25 | So6 ong nhanh 1 bé ong 30
26 | Lugng khi qua 1 6ng nhanh m’/s 0,025
27 | Duong kinh dia thoi khi mm 270
28 | Kich thude 16 mm 0,1
29 | Chiéu dai mdi 6ng nhanh m 2.72
30 | S dia trén 1 dng nhanh dia 3
31 | Luu lugng khi qua mot dia m’/phut 4,8
32 |FM mgBOD/mgbun.ngay 0,6
33 | Tai trong thé tich kgBOD/m> ngay 1,3

6.1.6 Bé Ling dot 2

Luu lugng tinh toan Q = 333,3 m*h = 0,0925 m%/s.

Céc thong s6 thiét ké dic trung cho bé ling dot 2 véi bun hoat tinh khuyét tan bing
khdng khi nhu sau:

e Tii trong bé mit, m*m2ngay
Trung binh: 16,3 — 32,6

Lén nhat: 40,7 — 48,8

e Tai trong chit rin, kg/m2.h

Trung b:inh: 39-59
L&on nhat: 9,8

e Chiéu cao cong tac: 3,7 - 6.1

Chiéu cao xay dung bé ling dot 2

de = Hbv + Hmax + ch + Hbl\ln = 0,5 + 3,5 G 0,5 + 1,5 = b6

Trong do:

e Hp,: chiéu cao bao vé. Hyy = 0,5 m

® Hpax: chiéu cao cdng tac cia bé, Hmax = 3.5 m

e Hi: chiéu cao trung hoa c6 vai tro nhu 1a 16p dém dé tranh hién tugng nude 1a xdo
troén bun can, Hn=0,5

e  Hpan: chiél cao ho thu bun, Hean = 1,5 m. |

- Chiéu cao dng trung tdm

h=60%Hmax =60%x3,5=2,1 m
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Thé tich phan ling mdi bé

Vi = £ =222 = 462,16 m®

Théi gian lvu nwée

VL 462,16

—=10,69h

Q+Q: (333,3+333,3)7~

Trong do:

e Q: luu lugng nudc thai, Q = 8112 m*/ngay = 333,3 m*h

e Qu luu Irgng tuan hoan bun, Q; = 333,3 m’/h.

Thé tich bé chira bin

Vb = Ath = 811,5 X 1,5 = 1217,25 m3

Trong dé:

e Ap: dién tich bé mit lang theo tai trong bé mit, A = 811,5 m’

e hy: chiéu cao 16p bun ling, hy = 1,5 m.

Théi gian lwu bun trong bé

v 1217,25
ty = ——= = ] B2
Qx+0Q: (333,3+333,3)—
Trong do:

e  Qx: luu lugng bun thai, Qx = 8113 m*/ngd = 333,3 m*h
e Q¢ luu lugng bun thai tuan hoan, Q=338 m?/h.

Tai trong bé mit

m3
Q+Q, _ (3384338)—

L = 6,70 m*/m.h = 160,7 m*/m.ngay

D 3,14x32,15

Gia tri ndy ndm trong khoang cho phép Ls = 500 m3/m.ngay
Trong doé:

e Q: luu lvong nude thai, Q = 8118 m*/ngd = 338 m*/h

e Qu luu luhng tudn hoan, Q=338 m/h

. Mang thu n:ré‘c

Van tdc nude chay trong mang: 0,6 — 0,7 m/s, chon V = 0,6 m/s.

Dién tich mat cat wét cia mang
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3
m
Xne Q+0: _ (8118+338)x 24,

= 3
% 0,6 2%86400—
5 ngay

= (cao x rong) = (1,5 m x 2 m)/mang ’
Mang bé tong cot thép day 100 mm, cé lap thém mang rang cua thép tam khong gi.

Mang ring cua
Duodng kinh méng rang cua dugc tinh theo cong thirc

.Dréng cva =D — (b, + bps + brg) X2 =32,15-(0,4+ 0,1+ 0,003) x 2 = 31,144
m

Trong do:

e D:dudngkinhbé, D=32,15m

bm: bé rong mang tran, b = 0,4 m

but: bé rong thanh bé tong, by = 0,1 m

bu: khodng dém gifta mang rang cua va thanh bé tong, b = 0,003 m.

Nhur vay, tong sd khe doc theo méng bé tong: 31,144 x 7w x 4 = 391 khe.

Luu luong nuée chay qua méi khe

_ Q+Qr __ 5000+8112

= — = X 10~* m3/
Qrhe S6 khe  391khex86400— 4.8 i

ngay

Trong do:
e Q: luu lugng nude thai, Q = 8118 m/ngd
e Qu luu lugng tuan hoan bun, Q, = 338 m’/h = 8112 m3/ngay.

Mait khac
8 ) [ 3 —4 3
Qne = 7 X Cqa X \J2g X H2 X tg - = 1,42H2 = 3,84 X 107" m’/s

Trong do:

e Cg: hé s6 Iuu luong, Ca= 0,6

e g gia tdc trong truong m/s

e :gbc cuakhiachir V, @ = 90°
e H: muc nudc qua khe (m)

Giai Phu’o‘né trinh trén ta dugc H = 0,037 m = 37 mm < 50 mm chiéu siu cta khe dat
yéu cau.

Tai trong thu nudce trén 1 m dai thanh tran

Q+Q 8118+8112 ‘
= L= = 82,98 m’/ngay
2MDrc  2X3,14X31,144
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Tinh ong din nwéc thai va éng din ban tudn hoan
e Ong din nuéc thai vao

Chon vén téc nuée thai chay trong éng: V.=0,7 m/s

Luu lugng nude thai vao bé: Qr = Q + Qi = 8112 + 8112 = 16224 m*/ngd = 676 m3/h
Duong kinh ong dan

D =J S =J X878 — 0,584 m = 584 mm

3600xVxm 3600x0,7%3,14

Chon éng nhwa PVC dudng kinh 6 éng @ = 600 mm
Bé duoc xay dung bé tong cdt thép M250 day 0,2 m.

e Ong din nuéc ra

Chon van tdc nude thai chay trong éng V= 0,7 m/s
Luu luwong nudc thai: Q = 8112 m3/ng = 333.3 m*/h.
Pudng kinh dng

D = J il J e = 0,413 m =413 mm

3600xVxm 3600x0,7x3,14

Chon dng PVC ¢6 duong kinh @ = 450 mm
e Ong dan bin

Vin téc bun chay trong éng: V=1 m/s

Luu lugng bun: Qp = Qr + Qx = 333,3 + 333,3 = 666,6 m*h
Pudng kinh éng din

= J % - . \/ 222038 — 0,375 m =375 mm

3600xVxm 3600x1x3,14

Chon éng nhya PVC dudng kinh 400 mm.
Két qua tinh toan bé ling dgt 2 duge thé hién & Bang 6.6

Bing 6.7 Céc thong s tinh todn bé ling dot 2

STT | Théng sb Gi4 tri Pon vi
1 So'Tugng bé lang dot 2 2 Bé
2 Dudng kinh mdi bé ' 16 m
3 Duong kinh trung tdm ¢ B m
4 Chiéu cao xdy dung 6 m
5 Chiéu cao ong trung tAm | m
6 Thoi gian luu nude 0,69 h
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Bang 6.7 Céc thong sb tinh toan bé lang dot 2 (tt)

STT | Théng so Gia tri Don vi
7 | Thé tich bé chira bun 1217,25 m’
8 Thoi gian luu bun trong bé 1,82 h
9 Chiéu cao méang thu nudc ‘ 1,5 m
10 Chiéu rong mang thu nudc 2 m
11 Téng s6 khe doc theo méng bé tong 391 khe
12 Ong dan nudc thai vao 600 mm
13 Ong dan nudc thai ra 450 mm
14 | Ong dan bun 400 mm

6.1.7 Bé tiép xic
Luong clo can thiét dé khir tring

— BEQ _ SxBild 1,015 m/h =24 m3/ngd = 24000 lit/ngay

@™ 1000 24x1000

Trong do:

e ma: lugng clo hoat tinh can thiét dé khir trung, kg/l

e a:ham lugng clo dé khu tring, 1y don vi nudc matla 2 + 3 mg/L, chona=3 mg/L,
(theo TCVN 7957:2008).

Ta str dung 2 Clorator (1 cong tac va 1 du phong) va can 2 binh chira trung gian bang
thép dé tiép nhan clo nude.

O tram khir tring chira clo ¢6 dic tinh k¥ thuat nhur sau:

Dung tich la 24000 lit/ngay

Chiéu day ctia thing 1a o = 10 mm

Lugng clo ldy ra mdi gio tir 1 m? dién tich mit bén cua thung chia 1a 3 kg/h’(Lam Minh
Triét va cong su, 2006).

Dién tich méit bén cia thung chira
S=(mxD)x08xL=3,14x800 % 0,8 x 1000 = 2,01 m?
Lugng clo co thé liy ra trong 1 h

=201 %3 216,03 kg/h = 0,25 kg/ngay.

Sé lugng thung chira clo cin
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ghiép g Ng

n=Y=29_ 0168
q 6,03

Ta chon 1 thung chira

S6 thung chira clo dur trit cho nhu cau dung clo trong mot thang

Yax24%30 _ 1,015Xx24X30
s00 500

" N= = 1,46 thung = 2 thung .
S6 thiing chira clo dugc cét giit trong kho, kho duge b tri trong cung tram clorator co
tirg ngan doc lap.

_axQx100 __  0,7x8112x100
4 = 5x1000x1000  0,15x1000x1000x24

= 0,158 m’/h

Trong do:

e b:ndng d(“) clo hoat tinh trong nudc clo (%), phu thude vao nhiét do, chon b = 0,15%

e Ning suét hoi ciia clo khi khong dét nong thanh binh ¢ nhiét do khong khi binh
thuong 1ay nhu sau: 0,7 — 1,0 kg/h, chon a=0,7.

Lwong nudc tong cong cho nhu cau cia tram clorator

YaX(1000p+qn) _ 1,015x(1000x1,24+350)
1000 1000

Qp = =1,61m’

Trong do:

e qn: luu lugng nude cé‘m thiét dé 1am béc hoi clo, gn = 350 I/kg

e p:luu lugng nude can thiét dé hoa tan 1 g clo, p = 1,24 lit nude/g clo & 30°C (Lam
Minh Triét va cong su, 2006).

Nuge clo tir clorator duge cham truc tiép vao bé tieps xuc bang loai dudng dng cao su
mém nhiéu 16p, dudng kinh éng 60 — 70 m vé6i van tée 1,5 m/s.

Ong dan clo can c6 6 dbc chung 0,01 vé phia thung dung clo long va khong cho phép
cdc mdi ndi, c6 thé tao thanh cic vt chin thuy lue hodc hut khi.

Dung tich bé tiép xc

Thoi gian luu nude trong bé tiép xuc: 30 phut (Diéu 8.28.4, TCVN 7957:2008)
= Dung tich bé tiép xﬁc-V =Q x HRT =338 x 30/60 = 169 m>.

Chon chiéu cao 16p nuée trong bé 1 2 m.

 Thiét ké 1 bé tiép xtic

Dién tich bé 1a === = 84,5 m’

Khoa Céng Nghé va Quan Ly M6i Truong 89 S§ - Thom



Khéa Ludn Tot Nghiép GVHD: Hé Phing Ngoc Thao

Daixrongxcao=10mx85mx2m
Luru lwgng vao bé tiép xiic
‘Chon vén tdc chay trong dng vao bé 1a V= 1,25 m/s (V.= 1 — 1,5 m/s, Dung, 2005).

Duong kinh 6ng dan nudc vao bé

D= \/‘“‘Q - J 0I%® — 0,4 m =400 mm
XV 3,14x1,25

Chon 6ng nhwa PVC duong kinh 400 mm.

Két qua tinh toan bé tiép xuc dugc thé hién & Bang 6.7.

Bing 6.8 Céc thong s6 thiét ké bé tiép xuc

STT | Théng s6 Gia tri Pon vi
1 | Dién tich mit bang cta bé 84,5 m’
2 | Chiéu dai bé 10 m
3 | Chiéu cao bé 2 m
4 | Chiéu rong 8 m
5 | Luong clo can, (kg/ngay) 0,25 kg/ngay

6.1.8 Bé nén bun

Bun sinh ra tir bé ling dot 1 va bun du cia bé ling dot 2 dugce din dén bé nén bin dé
lam gidm d9 am cida bun hoat tinh du. Chon bé nén bun dang bé lang ding d¢ tinh toan
thiét ke.

Luu luong bun vao bé
Qua0 = Qp1 + Qpz = 52,9 + 58,36 = 111,26 m’/ngay

Trong do:

e Qui: luong bun can xir Iy cia bé ling duot 1, Qu = 52,9 m*/ngay
e  Qu: lwong bin can xtr Iy cia bé ling dot 2, Qry = 58,36 m*/ngay
Quao: luu lugng bun vao b

Gia stir ham lugng bun nén dat TSpen = 2%

Dua vao su can bang khdi lugng chét rin, co thé xac dinh luu lugng bun nén can Xxur ly
Quao X TSysg = Qupn X TSpin

Trong do:
o  Quio: luu luong bun vao bé nén bun
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o TSyio: ham lugng TS vao bé nén bun
®  Queén: luu lugng bun da nén bom ra khoi bé
e TSpen: ham lugng TS cua 16p bun nén

o = 111,26 X ﬂ = 28 m¥/ngay

= Qnén = Qvao

TSnén
Chc_m thoi gian luu bun: t = 2,5 ngay
Thé tich bé nén bun: V=Q, x t= 111,26 x 2,5 = 278,15 m’
Chon chiéu cao phan ling ciia bé: H=3 m

278,15
= 92,7 m?

TIPS SR 4
Dién tich bé mit cua bé: F B

Dudng kinh cda bé nén bun

D= \/4XF _ J4x92,7 - 1087 m
w 3,14

Puong kinh dng trung tim

d=0,1D=0,1x10,87=1,09m, chon 1.2 m
Pudng kinh phén loe cua cia dng trung tim
di=15%xd=15x12=1.8m

Chiéu cao phan hinh nén vé6i géc nghiéng 45°, dudng kinh bé D = 10,87 m va duong
kinh ctia dinh day bé d = 0,5 m.

—f_ﬂ——_5185m
2 2 2

h2:

L
2
Chon chiéu cao an toan hyy = 0.3 m
Str dung tam xé khe hinh chit nhat 'V, géc day nghiéng 90° @ thu nudc. BS tri 5 khe chir
V trén mdi mét dai.
Chiéu cao chit V: 5 cm, day chir V: 10 cm, khodng cach giira cac dinh: 20 cm.

‘ Tong s6 khe tr'én mang rang cua
. n=L xsd khe =27,31 x 5= 137 khe

Luu lugng nude chay qua mdi khe
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_Q 111,26
Qkhe =

=————=0,94 X 107" m’/s
n 137x86400

Mait khac ta co
8 5 @ 5 -
Qune = 7o X Ca X J2g X Hz X tg5 =142H> = 0,94 x 10 *

Trong d6:

e Cg: hé s luu luong, Cq = 0.6
e g giatdc trong truong

e (:goc cua chir

e H: muc nudc chay qua khe

Tir phuong trinh trén ta duge H =21 mm < 50 mm chiéu sau khe.

Téi trong méang thu nudc trén 1 m dai thanh tran

Qy _ 11126

g=—=

- 3 5
ey 4,07 m°/m.ngay

Két qua tinh toan bé nén bun dugc thé hién & Bang 6.8.

Bang 6.9 Tong hop tinh toan bé nén bun

STT | Théng so Gid tri Pon vi
1 | Luu luong vao bé nén bun 111,26 m’/ngay
2 | Pudng kinh bé nén bin 10,87 m
3 | Chiéu cao xdy dung bé nén bun 8,485 m
4 Duodng kinh méng réang cua 8,696 m
3 Tong sb khe trén méng ring cua 137 khe
6 | Chiéu dai mang thu nuGc 27,31 m

6.1.9 May ép bun
Thong sé thiét ké may ép bun

- Bérong diy dai: b=0,5-3,5m
- Tai trong bun: 90 — 680 kg/m.h

Luu lugng bin din dén may ép bun tir bé nén bun: Quen = 28 m>/ngay
Khdi lugng bin cin ép: 28 m*/ngay x 1,2 tAn/m3 = 33,6 tAn/ngay
Néng do bun. sau nén = 2% (quy pham 1 — 3%)

Nong do bun sau ép = 18% (quy pham 12 — 20%)

tin

~ Khéi lugng bin sau ép = _'-1%&” x 18 = 6 tan/ngay.

S gid hoat dong cua thiét bi t = 12 h/ngay
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Tai trong bun tinh trén 1 m chiéu rong bang tai chon = 450 kg/m.

Chiéu rong bang ép
6x103ﬂ233’
=T kg, — 1,11 m
12hx450-2h

Viy ta chon 1 may ép bun day dai c6 bé rong 1,11 m.
Lwgng polymer sir dung cho thiét bi khir nwée cho bun
Luong bun: 6 tin/ngay
Theoi gian van hanh: 12h/ngay
Luong bun trong 1 gid: 33,6 x 10312 =2,8 x 10° kg/h
Liéu lugng polymer: 5 kg/tdn bun
Liéu lugng polymer tiéu thu: 2,8 x 10% x 5/1000 = 14 kg/h
Ham lugng polymer st dung: 0,2% = 2 kg/m’

14

= Lugng dung dich polymer cham vao = — =7 m’/h = 168 m*/ngay

Chon 1 hé thong cham polymer, cong suit N = 7 m%h.

Bing 6.10 Thong s thiét ké may ép bun

STT | Théng sb Gia tri Pon vi
1 | Khé lugng bun 33,6 tan/ngay
2 Chiéu rong bang ép B | m
3 Luong polymer chdm vao 168 m’/ngay

6.2 TINH TOAN CHO PHUONG AN 2

Phuong 4n 1 va phuong an 2 déu c6 cic cong trinh xir ly co hoc gidng nhau, chi khéc
nhau ¢ cong trinh xur ly sinh hoc. Phuong dn 2 dung bé SBR hoat dong dang mé va
khdng can st dung be lang 2.

6.2.1 B& SBR.

" Xic dinh cac thdng sé sir dung trong thiét ké

Luu lugng nudce thai Q = 8112 m*/ngd = 333,3 m’/h

Néng do bun hoat tinh trong bé X = 3000 mg/I
Khoa Cong Nghé va Quan Ly Mdi Trudng 93 Sy - Thom



Khéa Luén Tot Nghiép

Ham luwong BODs trong nurdc thai dau vao: 57 mg/l
Ham luong SS trong nuée thai dau vao: 59,2 mg/l
" Chi s thé tich bun SVI = 150ml/g

Xac dinh chu ky vin hanh bé SBR

GVHD: Hé Phing Ngoc Thao

Tong thoi gian cia 1 chu ky (Te) bao gdm thoi gian lam day (tr), thoi khi (ta), lang (ts)
va xa can (tp) (thdi gian pha chd () cling ¢6 thé duoc tinh dén). Do d6, tong thoi gian

cia chu ky: Tc=tr+ta +ts+ tp+ ti.
Téng thoi gian cua 1 chu ki hoat dong

Te=trp+ta+ts+tp+t=05+15+2+0,5=4,5h

Trong do:

e Thoi gian 1am day: tr = 0,5h

e Thoi gian théi khi: ta = 1,5h

e Thoi gian ling: ts = 2h

e Thoi gian x4 can: tp = 0,5h

e Thoi gian cho gita 2 mé: =0

Bé& SBR ¢6 2 bé, khi bé nay lam diy thi bé kia théi khi.

S6 chu ki ctia 1 bé trong 1 ngay

_ 24k

= 5 (chu ki/bé. ngay)

h

Tong s6 chu ki lam day trong 1 ngay ciia 2 bé
N =2Xn =2X5 = 10 (chu ki/ ngay)
Thé tich 1am diy bé trong 1 chu ki

7., =200 _ shtm?
10

Ham luong chat lo limg trong thé tich bun léng

1000mg/ g x1000ml/1 1000 x 1000
s 150
Can bang chat ran trong bé

X, = = 6666,7mg /1
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Luong chét ran khi thé tich bé diy = luwong chét rin ling
ViX = VsXs |

Trong do:

o Vr: t‘(z)hg thé tich, m; ” ‘

e X :nong dd MLSS khi thé tich day, X = 1000 mg/I;

Vs : thé tich bun ling sau khi rit nuée, m?;
e Xs:nong do MLSS trong thé tich lang, g/m°.

o te & QUGS g
VT

X, 6.666,7mg/l
Xac dinh phan thé tich lam day
Vr=Vr+ Vs

Vé6i VE: thé tich pha lam day, m?

Vo 4 %6 o 1
v, V¥,
T . 1,00 - 0,45=10,55

v, v,
Thé tich bé SBR

| 800 3
] = =1455 m
' 046 055 )

Xic dinh céc thong s6 thiét ké

Chon chiéu cao cong tac ciia bé H = 5m, chiéu cao bao vé hyy = 0,5 m
Chié_u cao xdy dung ctia bé Hya=H + hey =5 +0,5=5,5m

ISienctich ola b |

F= gﬂmmz

- Chon bé hinh chit nhit véi kich thuée B =% L

Chon kich thuéc bé : B x L=12.5m x 25 m
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Thoi gian lvu nwéc

oV _ 1455

= =43h
0 3333

Hiéu qua khir BODs

t . 5

= = =42%
a+bt 0,018+0,02x5

Lugng BODs con lai sau la‘ing

C.(100—E) 57x(100—42) -
Bl = = $me !l
50D 100 100 (mg

)
Hiéu qua khir SS

R g 5
a+bt 0,0075+0,014x5

=65%

Luong SS con lai trong nude thai sau khi ling

C.(100-E) _ 59,2 (100 - 65)

— 20(me /1
100 100 (mg /1)

CH =
Ti s F/M

F_0xS, 8000x592 oo .
M V,xX 291x3000

Tai trong thé tich

S, xQ  59,2x8000x107

=1,63keBOD. | m* nea
v, 291 g 5 gay

L

Xdc dinh téc dd bom xa

Thé tich xa = thé tich lam day
Vi = 800m>/chu ki

Thoi gian xa tp = 0,5h = 30 phit

8000m°
30 phiit

Téc d6 bom = =266,7m" | phiit
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Tinh toan lwgng bun sinh ra hfmg ngay
Téc do tang trudng cia bun

¥ 0,4
1+k,6, 1+0,12x10

. =0,2(mgVSS/mgBOD;)

Luong sinh khéi gia ting mdi ngay tinh theo MLVSS

_ Y, x0x(S,—5) _ 0,2x8000 x (59,2 - 20)

; =63(kg/nga

Luong ting sinh khéi téng cong tinh theo MLSS

P 63 "
Pyissy) = a% = 08 = T9(keg / ngay)

Lugng bun du thai bo mdi ngay = Luong ting sinh khéi tdng cong tinh theo MLVSS —
Ham luong chat lo g con lai trong dong ra =79 — (63 x 15 x 10%) = 78 (kg/ngay).

Xic dinh lwgng khong khi cho 1 bé

Luong khong khi can cung cap cho mdi bé
OCo = QX(S — Sp) — 1,42xPx = 8000%(59,2 - 20)x 1073 — 1,42%(79/2) = 258 kg/ngay

Nhiét do nude 20°C, néng do oxy bao hoa: Cx =9.02 mg/1
Nong dd oxy duy tri trong bé: C =2 mg/I
Luogng oxy thuc té can

9,02

=332kg /ngay

OCine = OCox — S = 258 %
' c

X 3
Thoi gian thdi khi ctia 1 chu ki 1 bé: t6i thiéu mot nita thdi gian 1am day nén théi khi

o= 0.5h

+1,5h =1,75h

Thoi gian théi khi 1 ngay cia 2 bé = 1,75h X 5 X 2=17,5h

o : 2 :
Toc do truyén oxy trung binh = M =19%g/h
17,5h/ ngay
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Giz’; st ’hiéu qua van chuyén ctia thiét bj tl}éi khi 1a 8%, hé s6 an toan khi st dung trong
thiét ké thuc té 1a 2 (giad stir khong khi cap chira 23,2 % O3 theo trong lugng va khoi
luong riéng cta khong khi & 20°C: 1,18 kg/m?).

3 c 19
- Luong khong khi yéu cau theo 1y thuyét: ———— = 69,4(m’ / h
Sl SRS Y Ot TEwozaz - e )

Luong khong khi yéu cau véi hiéu qua véan chuyén 1a 8%

69,4
0,08

=867(m* | h) = 0,24m> / s

Ap luc can thiét cho hé théng khi thdi x4c dinh theo cong thirc
Hctzhd+hc+hf+H
Trong do:

hq: Tén thét ap luc do ma sat doc theo chidu dai ong dan (m)
he: Tén thit cuc bd (m)

hg: Tén that qua thiét bj phan phéi (m)

H: Chiéu sau hitu ich cia bé, H=4.5 (m)

Téng ton that hg va he thudng khéng vuot qua 0.4 m, tén that hy khong vuot qua 0,5 m.
Do d6 ép luc can thiét s€ 1a
Hee=hg+hc+hs+H=0,4 +0,5 +4,5= 5,4 (m).

Ap luc khong khi

p_1033+H, 1033+54

; =1,52(atm)
10,33 10,33

Cong sudt may thdi khi

34400 x (P*P-1)x g _ 34400 x (1,52°% —1)x 0,24
102x 7 ‘ 102x0.8

=13(kW)

Trong do:

e q:Luu lu_t}ng khéng khi, = 0,04 m/s
e 71:Hiéu suat mdy théi khi, 7 = 0,7 - 0,9, chon 7 =0,8

Trén cac dng nhanh dat dia thdi khi SSI — USA, ma sian phim AFD270 c6 dudng kinh
270 mm, luu lugng thiét ké 2,5 — 5 m*/h, s0 16 6600, trong lwong 680g.

S6 lugng dia thdi khi trong 1 bé
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H, = 8674"2 = 4344

GVHD: Hb Phiing Ngoc Théo

M&bi bé ¢6 55 6ng nhanh, trén méi dng nhénh c6 8 dia théi khi, khoang cach 2 éng nhanh

1209 m, 6ng nhanh cach tuedng 1,05m.

Khoang céch tdm dia trén 1 dng nhanh 1a 0,9m.

Dién tich ddy bé 12 7,2 m x 10 m, chon 1 éng thdi khi chinh.
Chiéu dai 6ng khi chinh ¢6 L = 10m.

Chon éng thép khong gi. DPuong kinh mét dng chinh

D=‘/4><Qk =\[4X0,24 — 0,17(m)

VX IT 10x 7

Tinh toin dwong 6ng din nwée vao va ra khéi bé SBR

Vin tdc dong chay trong ong ¢ ap lav=0,7— 1,5 m/s, chon v = 1,5 m/s.

Dién tich tiét dién ong dan nuédc vao va ra.

DPudng kinh éng din nuée
D:\[“XQ: 4 x 8000
]'L:' XV

T x1x24x60x60
Bing 6.11 Thong s thiét ké bé SBR

= 0,34(m) = 340(mm)

STT | Théng so thiét ké Pon vi Gis tri

1 Luu lugng m’/ngd 8000
2 SO bé bé 2

3 Thoi gian lam day h 0,5

4 | Thoi gian thoi khi h 1,5

5 Thoi gian ling h 2

6 Thoi gian xa h 0,5

7 _ | Thoi gian chu ky h 4,5

8 Thoi gian [uu bun (SRT) ngd 10

9 Thé tich bé m’ 1455
10 | Thé tich day/chu ky m 800
11 | Thé tich day/thé tich bé 2 0,55
12 | Chiéu sdu bé m 5

13 Chiéu cao bao vé m 0,5
14 Chiéu cao xay dung bé m 5.5
15 | MLSS g/m’ 3000
16 F/M g/gngd 0,5

Khoa Céng Nghé va Quan Ly Mdi Trudng 99 Sy - Thom
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Bang 6.11 Thong sb thiét ké bé SBR (tt)

GVHD: Hé Phing Ngoc Thao

STT | Théng so thiét ké Pon vi Gia tri
17 Tai trong thé tich BOD kg/m’ ngd 1,63

18 Téc dd bom xa m?/phut 266,7

19 Luong bun sinh ra kg/mgd 78

20 Hé 50 Yobs kg VSS/kg BOD | 0.2

21 Nhu ciu oxy/bé kg/ngd 332

22 Tong thoi gian théi khi/bé.ngd h 17,5

23 Toc do truyén oxy kg/h 19
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